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Recomandare

9

energetica ridicata si impact redus asupra mediului. Aceste

Pompele de caldura RVS cu CO,, prezinta eficienta

echipamente utilizeaza mediul ambiant ca sursa de caldura
si produc agent termic sub forma de apa calda, cu
temperaturi ridicate, pana la 90°C. Pot fi utilizate cu succes
pentru incalzirea unor cladiri noi sau existente, dar pot si sa
deserveasca diverse procese tehnologice. Cand sunt

alimentate cu energie electrica produsa din surse

regenerabile, functioneazafaranici

un fel de emisii.

Prof. dr. ing. Mugur,Balan

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
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De ce sa alegeti CO, ?
Consideratii generale

In contextul preocupérilor actuale privind schimbarile climatice si al noilor
reglementari europene privind agentii frigorifici cu efect de sera, este necesara si
reconsiderarea agentilor frigorifici naturali, cum sunt NH, (R717) si CO, (R744),
agenti care prin comparatie cu freonii utilizati in prezent in industria frigorifica,
practic nu prezinta nici un impact asupra mediului ambiant. Potentialul de incalzire
globala (Global Warming Potential - GWP) al NH, este 0 si al CO, este 1, in timp ce
potentialul de distrugere a stratului de ozon (Ozone Depletion Potential - ODP) este 0
pentru ambii agenti, GWP al CO, poate fi neglijat, cand este utilizat in aplicatii
tehnice, deoarece acesta reprezinta un produs secundar din numeroase procese
industriale.

in tabelul alaturat sunt prezentate  Agentfrigorific e (13(‘)'\’:"0
vglori!e QDP si GWP pentru cativa agenti R12 1 2400
frigorifici. R22 0.05 1700
Atat NH, cat si CO, se numara printre R134A 0 4300
primele substante utilizate ca agenti Eig‘;ﬁ 8 ?288
frigorifici, inca din anil 1850. In 200§ se RATOA 0 2088
propune o clasificare a agentilor R32 0 650
frigorificiin patru generatii: R1234yf 0 4
7 Prima generatie (orice functioneaz3; R7R11§?I?IT-|CI3) 8 (1)
wizatever Yvorked) (1830-1930): include R718 (H20) 0 0.2
atatNH,catsi CO,, R744 (CO2) 0 1

2 A doua generatie (siguranta si

durabilitate - safety and durability)

(1931-1990): este caracterizata prin trecerea la agentii frigorifici de tip CFC, dar NH3
ramane reprezentativ si pentru aceasta perioada;

3 A treia generatie (protectia ozonului - ozone protection) (1990-2010): propune
agentii de tip HCFC intr-o perioada de tranzitie si cei de tip HFC pentru utilizarea pe
termen lung, in contextul in care au aparut si primele reglementari privind protectia
stratului de ozon. Agentii naturali, printre care NH, si CO, au inceput sa fie
reconsideratiin aceasta perioada;

4 A patra generatie (incalzirea globala - global warming) (dupa 2010): inlaturarea
agentilor sintetici cu efect negativ asupra mediului. in acest context actual, atat NH,
cat si CO, sunt considerati printre cele maiviabile alternative.

Ciclurile frigorifice care functioneaza cu ambii agenti sunt bine cunoscute si noi
imbunatatiri suntimplementate continuu, in special pentru CO,.
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Caracteristici ale CO,
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CO, este un agent frigorific foarte cunoscut si cu o traditie foarte indelungata, nu este toxic,
nu este inflamabil, este abundent (inclusivin aerul ambiant) si prezinta impact foarte redus

asupramediuluiambiantin comparatie cu alti agenti frigorifici.

CO, este considerat o alternativa excelenta la NH,, mai ales in situatiile in care toxicitatea si
inflamabilitatea reprezinta probleme care trebuie evitate. Aceste motive pot explica
succesul CO, in domenii ca industria auto sau aplicatiile casnice si comerciale. In ultima

perioada, CO, a devenit un agent competitivinclusivin climatizare.

Principalul dezavantaj al CO, este reprezentat de valoarea scazuta a temperaturii critice
(t,=31.06 °C), care determina functionarea transcritica, sau supracritica in numeroase
aplicatii, cand condensarea devine imposibila din cauza conditiilor climatice. Fata de NH,,
eficienta energetica a ciclurilor cu CO, este mairedusa, mai alesin regim supracritic.

Chiar daca CO, a fost aproape uitat in perioada expansiunii freonilor, este redescoperit si
reconsiderat in perioada recenta, datorita caracteristicilor sale.

Instalatia cu Co,

in toate cazurile in care datoritd temperaturii prea ridicate a
agentului de racire (sursa calda a ciclului frigorific), nu este
posibila condensarea CO,, ciclurile de functionare a instalatiilor
cu acest agent devin supracritice, respectiv functioneaza la
temperaturi si presiuni mai mari decat cele ale punctului critic
(t, = 31.06 °C; p, = 73.834 bar). Temperatura maxima de
condensare a CO, este temperaturacritica (= 31 °C).

1‘—;‘“—2‘T
i
%Aé;.l

Schema de principiu
a instalatiei clasice cu

R744 (CO?)

Proprietati termodinamice

100.00

------------------------
90.00

80.00

70.00

60.00

50.00 10

Presiune (Bar)

40.00

30.00 g - -

-10

20.00

x=0.10
180

030
200 220

030
240

040
260

050
300

060
320

070
340 360

0.80
380

090

140 160 280 400 420 440 460 480

Entalpie (kJ/kg)

Reprezentarea ciclului conventional (clasic) supracritic cu Co,

Co,

80




Pompe de caldura rezidentiale pagina 6

Pompe de caldura rezidentiale

O solutie buna pentru prezent, cu beneficii pentru viitor!
Pompele noastre de caldura aer-apa, deinalta performanta cu Co,

Generalita i

Pompele de caldura RVS8 si RVS14 , sunt o solutie buna indiferent de locatie.
Functionarea lor este neutra, din punct de vedere climatic, datorita agentului
frigorific, care este CO,, avand valorea 1 pentru potentialul de incalzire globala, in
timp ce freonii clasici au valori intre 1600 si 4300. Pompele de caldura au emisii de
CO, reduse sau chiar zero, in combinatie cu cu o sursa regenerabila de energie
electrica.

Aproximativ 40% din toate emisiile de CO, sunt atribuite productiei de caldura si apa
calda. Cu o pompa de caldura reduceti emisiile, in comparatie cu o centrala cu
condensare pe gaz. in aceste conditii, pompele de caldurd sunt un sistem de
incalzire prietenos cu mediul.

Pompele de caldura RVS suntunice prin capacitatea de a produce apa caldain regim
continuu, cu temperatura pana la 90°C, la temperaturi ambientale cuprinse intre
—25°C si 43 °C, 24 de ore pe zi. Acest lucru inseamna ca pompele de caldura pot fi
conectate la circuitele de incalzire clasice fara nicio modificare speciala. Astfel,
implementarea lor este rapida si ieftina, deoarece nu sunt necesare foraje sau
colectoare de suprafata cain cazul pompelor de caldura sol-apa.

Sunt solutiile perfecte in regiunile unde accesul la reteaua de gaz este limitat sau
lipseste. Totodata sunt solutiile perfecte daca se combina cu sisteme fotovoltaice,
astfel reducand semnificativ sau total costurile de exploatare, si corespunzator,
emisiilede Co,.

Sunt solutiile perfecte in cladiri, in care sistemul de incalzire necesita apa cu
temperaturi mai mari de 55 °C, pe care alte tipuri de pompe de caldura nu le pot
asigura.
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RVS-8 RVS-14
Model RVS 8 RVS 14
Regim de Putere termica nominala de kW 7.8 13,6
temperaturi incalzire
standard Debit de apa calda I/h 149 259,8
Puterea electrica absorbita kW 1,7 3
COP W/W 4,58 4,6
Regim de Putere termica nominala de kW 7 12,1
temperaturi incalzire
scazut Debit de apa calda I/h 118 203,9
Puterea electrica absorbita kW 1,7 3
COP W/W 4,1 4,1
Regim de Putere termica nominala de kW 6,5 11,2
temperaturi incalzire
foarte scazut Debit de apa calda I/h 109 188,8
Puterea electrica absorbita kW 1,71 29
COP W/W 3,8 39
Intensitatea curentului absorbit A 8 13,6
Sursa de alimentare | V/Ph/Hz 230-240V / 1Ph / 50/60Hz
Temperatura nominala a apei la intrare °C 45
Temperatura maxima a apei de iesire °C 90
Temperatura ambianta °C -25...43
Compresor Panasonic
Pompa de recirculare a Marca Yuanbaobao
apei Putere kW 0,08
Tipul de dezghetare Bypass
Dimensiunea racordurilor de conectare a apei calde DN20
Schimbator de caldura pe partea apei calde Tip teava in teava
Schimbator de caldura pe partea aerului Serpentine din cupru cu
nervuri din aluminiu
Agent frigorific R744 (CO,)
Cantitate de agent frigorific kg 2 |
Controller CAREL Italy
Lungime mm 910 910
Dimensiuni Latime mm 430 430
Inatime mm 920 1000
Nivelul de zgomot db 42 45
Greutate neta kg 130 181
Invertor DC

Nota:

1. Regim de temperaturi standard: temperatura mediului ambiant 20 °C, temperatura apei: intrare 15 °C, iesire 55 °C

2. Regim de temperaturi scazute: temperatura mediului ambiant 7 °C, temperatura apei: intrare 9 °C, iesire 55 °C

3.Regim de temperaturifoarte scazute: temperatura mediului ambiant —7 °C, temperatura apei: intrare 9 °C, iesire 55 °C
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Pompe de caldura
industriale

Vaprezentam cele trei game de pompe de caldura, apa-apa, aer-apa si aer-aer.

Apa - Apa
RVSW - 40
RVSW - 75

RVSW - 120

SoN®) Aer - Apa < [
RVS - 40 '
RVS — 75

RVS — 120

Aer - Aer
RVSA — 125
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Generalitati

Pompele de caldura RVS de temperatura ridicata, marca RVS, sunt rezultatul unui
proces de dezvoltare industriala si de cercetare, inceputin anul 2012, care continua si
inprezent.

Pompele de caldura RVS sunt unice prin capacitatea lor de a produce apa calda in
regim continuu pana la 90 °C, cu temperaturi ambientale cuprinse in intervalul
(—25...43) °C, 24 de ore pe zi. In aceste conditii circuitele de incalzire clasice pot fi
conectatelapompele de caldura, fara nicio modificare speciala.

Pompele de caldura RVS sunt destinate instalatiilor de incalzire individuala,
centralizata sau pentru prepararea de apa calda tehnologica, pentru procese
industriale si pot functiona pe tot parcursul anului. Pot sa deserveasca diverse
cladiri rezidentiale de orice dimensiuni, spatii comerciale si industriale, cladiri
administrative, institutii deinvatamant, spitale, etc.

i 1 J » Anumite modele de pompe de caldura apa -
' apa, pot sa asigure si racirea, respectiv
climatizarea unor spatii diverse.

Sunt disponibile trei familii de pompe de
caldura: aer — apa, apa — apa si aer — aer, ceea
ce asigura flexibilitate pentru alegerea solutiei
tehnice optime in functie de aplicatie si de
particularitatile acestor echipamente:

- Cost sitimp redus de instalare pentru pompele
de caldura aer — apa siaer — aer;

- Eficientaridicata si stabilitatea performantelor
pentru pompele de caldura apa — apa.

Pompele de caldura pot fi interconectate in
cascada, pentru asigurarea unor puteri termice
necesare diverse, inclusiv foarte mari. Prin
intermediul sistemului de control si comanda
ASC (APLS Smart Control), pot fiinterconectate
pana la 256 pompe de caldura. Unitatile
individuale pot fi deconectate din sistemul ASC
in timpul intretinerii fara oprirea, asigurand
astfel continuitatea alimentarii cu apa calda.

In contextul crizei energetice actuale, respectiv
al directivelor si strategiei Uniunii Europene pe
termén scurt si mediu, pompele de caldura in
combinatie cu sistemele fotovoltaice, sunt cele
mai potrivite solutii pentru asigurarea energiei
termicein conditii sustenabile.
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Pompele de caldura industriale Apa-Apa

Pompele de caldura geotermale marca RVS, de tip apa — apa, reprezinta cea mai
eficienta sursa de energie ,verde”, pentru producerea de apa calda cu temperaturi

ridicate, depanala90 °C.
In cazul in care exista spatiu suficient pentru amplasarea sistemelor de colectare a

caldurii, pompele de caldura geotermale RVS, ofera o eficienta energetica ridicata si

constanta, pe toata durata anului.
Sursele de caldura potfireprezentate de:
#® Colectoare geotermale de suprafa 3;
# Colectoare geotermale verticale (foraje);
& Forajepentruapadinpanza freatica;
# Racordurilasurse de apade suprafata (lac, rau, parau, etc.);
# Conductele sistemelor de canalizare, etc.
Pompele de caldura geotermale RVS, sunt alegerea perfecta atat pentru producerea

agentului termic pentru alimentarea oricarui tip de sistem de incalzire (individuala
sau centralizata, de joasa sau de inalta temperatura), cat si pentru producerea de
apacaldamenajera sau tehnologica.

Colectoare geotermale de suprafa a

Caldura este extrasa din sol prin intermediul unor
colectori construiti din teava din polietilena. Colectorii
sunt ingropati in sol si prin acestia circula un agent
termic de tip antigel pentru a asigura protectia
impotriva inghetului. Se recomanda ca solul sa nu fie
acoperitde asfalt sau beton.

Colectoare geotermale verticale

Caldura este extrasa din sol, de la adancime, prin
intermediul unor colectori construiti din teava din
polietilena si montati in foraje verticale. La adancimi
de peste 10 m, temperatura solului este constanta, cca
(10...12) °C, ceea ce asigura eficienta energetica relativ
contanta pe toata durata anului. Prin colectori circula
un agenttermic de tip antigel.
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Foraje pentru apa din panza freatica

Apa din panza freatica, are temperatura relativ
constanta, intre (7...12)°C, ceea ce asigura eficienta
energetica relativ contanta pe toata durata anului.
intre putul de extragere si cel de deversare trebuie
pastrata o distanta minima. La amplasarea forajelor
trebuie tinut contde directia de curgere a apei.

Racorduri la surse de apa de suprafata

Caldura este preluata (direct sau prin intermediul unui
schimbator de caldurd) dintr-o sursa de apa de
suprafata (lac, fluviu, rau, parau, mare, etc.). Daca
exista pericolul deinghet a sursei de apa, este posibila
montareain apa a unor colectori geotermali orizontali.

Conductele sistemelor de canalizare

@ POMPA DE
CALDURA
[ [ M

<] —
III SCHMBATOR DE CALDURA 1
I

Caldura este preluata cu ajutorul unor schimbatoare de
caldura, de la apa menajera, din sisteme de canalizare cu
debit relativ constant (Schimbator de caldura 2), sau din
sisteme de evacuare a apei uzate din diverse procese
industriale (Schimbator de caldura 1).
Temperatura apei din sistemele de
canalizare este relativ constanta in
intervalul (10...20) °C, iar in cazul
apelor uzate, depinde de natura
procesului industrial din care
provin. Solutia este utilizata in
multe orase din Europa.
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Pompele de caldura industriale Apa-Apa

Vaprezentam cele trei produse din categoria pompe de caldura industriale apa-apa.

RVSW-40 RVSW-75 RVSW-120
Apa-Apa Apa-Apa Apa-Apa
Putere nominala: Putere nominala: Putere nominala:

® 40kW ® 75kW # 120kwW




Regimurile standard de temperaturi:
Temperatura apeicalde: intrare 15°C, iesire: 60°C
Temperatura apeireci:intrare 12°C, iesire 7°C
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Model RVSW40 | RVSW75 | RVSW120
Putere termica kW 39.3 76.3 118
nominala de
Circuitul de incalzire
incalzire Debit de apa calda I/h 750 1450 2256
cop kW/kW 4.85 4.62 472
Putere termica kW 31 59.8 86.2
Circuitul de racire nominala de racire
Debit de apa rece I/h 6000 10000 14500
Puterea electrica absorbita kW 8.1 16.5 25
Sursa de V/Ph/Hz 380~440V/ 3PH/ 50~60Hz
alimentare
Intensitatea curentului absorbit ( Max.) A 24 45 75
Temperatura apei calde la intrare °C 5...50 5...50 5..50
Temperatura apei calde la iesire °C 45...90 45...90 45...90
Temperatura apei reci la intrare °C 10...30 10...30 10...30
Compresor Dorin
Pompa de Marca Wilo
recirculare a apei Putere kw 0,35 0,75 1,1
Dimensiunea racordurilor de conectare a DN20 DN20 DN25
apei calde
Dimensiunea racordurilor de conectare a DN32 DN40 DN50
apei rece
Schimbator de caldura pe partea apei Tip teava in teava
calde
Agent frigorific R744 (COy)
Cantitate de agent frigorific kg 9 | 15 22
Controller CAREL
Lungime mm 1500 1740 2470
Dimensiuni Latime mm 900 995 1340
Inatime mm 1290 1540 1500
Nivelul de zgomot db 49 50 54
Greutate neta kg 450 890 1050
Invertor AC
Nota:
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Pompele de caldura industriale Aer-Apa

Pompele de caldura aer-apa RVS, reprezinta solutia optima pentru incalzire si
preparare apa calda in numeroase situatii in care nu este posibila utilizarea
pompelor de caldura apa — apa, de exemplu daca nu exista spatiu disponibil pentru
amplasarea colectoarelor sau a forajelor, respectiv a puturilor sau conductelor
pentru colectarea apei din panza freatica sau de suprafata. Reprezinta solutia
perfecta cand in zona obiectivului, deservit nu exista retea de gaz natural, sau cand
accesul la aceastaretea estelimitat.

Pompele de caldura RVS reprezinta solutia optima
pentru a produce caldura ,verde". Emisiile acestor
echipamente sunt 0, daca energia electrica
absorbita provine din surse regenerabile.

Sistemul ASC de monitorizare si control, permite
conectarea pompelor de caldura aer — apa sau apa
—apaincascada, atatintre ele cat si cu alte surse de
energie termica, inclusiv cazane cu functionare pe
gaz natural. Astfel pot fi create sisteme cu puteri
termice mari si foarte mari, utilizabile in numeroase
aplicatii, de exemplu in sisteme de incalzire
centralizata (termoficare). in acest mod, pompele
de caldura RVS, pot fi integrate usor in sisteme de

incalzire existente, cu adaptari minime.

Pentru pompele de caldura aer — apa, costurile de

instalare sunt mult mai reduse decat pentru
pompele de caldura apa — apa si din acest motiv
suntutilizatein numeroase aplicatii.

Singurul dezavantaj al pompelor de caldura aer —
apa, fata de pompele de caldura apa — apa, este
acela ca au performantele dependente de

temperatura ambianta.




Pompe de caldura industriale Aer-Apa pagina 15

Circulatia aerului ambient in
pompele de caldura industriale
aer-apa.

'nﬂ rj Lr ‘
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Pompele de caldura industriale Aer-Apa

Vaprezentam cele 3 modele disponibile.

RVS-40
Aer-Apa

Putere nominala:

& 40 kW

RVS-75
Aer-Apa

Putere nominala:

& 75kW

RVS-120
Aer-Apa

Putere nominala:
® 125 kW
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Pompe de caldura industriale Aer-Apa
Model RVS40 | RVS75 | RVS120
Putere termica kw 40 75,5 125,4
Regim de temperaturi | nominala de incalzire
standard Debit de apa calda I/h 764 1.442 2.396
Puterea electrica kw 9 16,7 26,6
absorbita
CoP W/W 4,4 4,5 4,7
Putere termica kw 35 64 95
Regim de temperaturi | nominala de incalzire
scazut Debit de apa calda I/h 590 1.079 1.602
Puterea electrica kw 9,4 16,8 24,3
absorbita
CoP W/W 3,7 3,8 39
Putere termica kW 28 491 78
Regim de temperaturi | nominala de incalzire
foarte scazut Debit de ap3 calda I/h 472 826 1.315
Puterea electrica kw 10,1 16,8 26
absorbita
CoP W/W 2,8 2,9 3
Intensitatea curentului absorbit A 18 34 55
Sursa de alimentare | V/Ph/Hz 400V / 3Ph / 50/60Hz
Temperatura nominala a apei la intrare °C 45
Temperatura maxima a apei de iesire °C 90
Temperatura ambianta °C -25...43
Compresor Dorin ( Italia)
Pompa de recirculare | Marca Wilo
a apei Putere kW 037 | 055 | 1
Tipul de dezghetare Bypass
Dimensiunea racordurilor de conectare a apei DN20
calde
Schimbator de caldura pe partea apei calde Tip teava in teava
Schimbator de caldura pe partea aerului Serpentine din cupru cu nervuri din
aluminiu
Agent frigorific R744 (CO,)
Cantitate de agent frigorific kg 9 | 15 | 22
Controller CAREL Italy
Lungime mm 1.803 2.046 2.468
Dimensiuni Latime mm 830 1.106 1.368
Inatime mm 2.100 2.300 2.413
Nivelul de zgomot db 49 54 65
Greutate neta kg 525 980 1.350
Invertor AC

Nota:
1. Regim de temperaturi standard:

temperatura mediului ambiant 20 °C, temperatura apei: intrare 15 °C, iesire 55 °C

2. Regim de temperaturi scazute:

temperatura mediuluiambiant 7 °C, temperatura apei: intrare 9 °C, iesire 55 °C

3.Regim de temperaturifoarte scazute:

temperatura mediului ambiant =7 °C, temperatura apei: intrare 9 °C, iesire 55 °C
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Pompele de caldura industriale Aer-Aer

Pompele de caldura aer-aer sunt echipamente care absorb caldura din aerul ambiant
si 0 cedeaza unui spatiu deservit, fie pentru incalzire de confort, fie pentru incalzire
tehnologica.

Pentru cresterea potentialului energetic al caldurii absorbite din mediul ambiant,
astfel incat sa poata incalzi aerul din spatiul deservit, acest echipament utilizeaza
energia electrica absorbita, cu eficienta energetica exceptionala.

Pompa de caldura aer-aer RVSA-125, este singurul model, dintre toate pompele de
caldura RVS, compus din doua unitati: una exterioara, care absoarbe caldura din
mediul ambiant si una interioara, care cedeaza caldura mediului deservit.
Echipamentul este disponibilintr-o singura versiune, cu puterea termica nominala de
125kW.

Este o pompa de caldura moderna, cu o functionalitate aparte, avand eficienta
energetica ridicata si emisii reduse de CO,, iar in conditiile in care energia electrica pe
care o consuma, provine din surse regenerabile, aceste emisii devin zero.

Sistemul de control ASC permite reglarea si controlul temperaturii aerului din spatiul
deservit, dar si optimizarea functionarii in conditii de siguranta, asigurand operarea
economica si cu eficienta energeticaridicata.

Pompa de caldura aer-aer RVSA-125, este solutia perfecta pentru aplicatiile
tehnologice care necesita uscarea aerului si pentru incalzire, acolo unde se doreste
evitarea circuitelor deincalzire cu apa calda.

RVSA-125 RVSA-125

Unitatea Interna Unitatea Externa
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Model u.m. RVSA125
Putere ’Fevrmlca KW 125
L utila
Caracteristici —
nominale'? Putere electrica kW 25.5
absorbita
COP kW/kW 49
Debit maxim de aer cald m>/h 12000
Debit maxim de aer rece m°/h 50000
Temperatura nominala aer cald °C 60
Temperatura aer cald °C 45..110
Temperatura aerului ambiant °C -43...+43
Agent frigorific R744/CO,
Compresor Dorin
. - Lungime mm 1820
Dimensiuni o
unitate interioara l_a';lme mm 630
Indltime mm 2050
Dimensiuni Lungime mm 2470
unitate Latime mm 1370
exterioard Inaltime mm 2415
Greutate neta unitate interioara kg 550
Greutate neta unitate interioara kg 1300
Nivelul de zgomot db(A) 55

Nota

Regimurile nominale de temperaturi:
1. Temperatura aeruluirece: intrare 7°C
2. Temperatura aerului cald: intrare 27°C, iesire: 60°C
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Generator de abur

Generatoarele de abur RVS, cu pompa de caldura, reprezinta o tehnologie unica si
remarcabila, care permite producerea de abur saturat uscat, cu ajutorul unei pompe
de caldura electrice, in conditii de eficienta energetica foarte ridicata si fara consum
de gaz natural. Aceste echipamente reprezinta singura solutie tehnologica,
disponibila pe piata, care permite producerea cu emisii reduse de CO, a aburului
tehnologic, necesarin numeroase ramuri industriale: productia de alimente, rafinarea
produselor alimentare, procesarea carnii, procese industriale de spalare, spitale, etc.
Aburul este un agent termic larg utilizat in tehnica la producerea lucrului mecanic (ex.
in turbine cu abur si in motoarele cu abur), in scopuri tehnologice (cateva aplicatii
fiind mentionate anterior), pentru incalzit, pentru producerea hidrogenului etc. Aburul
are avantajul ca permite acumulari semnificative de caldura. Producerea clasica a
aburului, presupune un consum importat de gaz natural, cu emisii asociate de CO,,
saudeelectricitate, daca se utilizeaza cazane electrice.

Aburul saturat contine pe langa vapori de apa si picaturi de apa lichida, la aceeasi
temperatura. Aburul saturat uscat, reprezinta vaporii de apa, care nu mai contin
umiditate in stare lichida, respectiv vapori de apa aflati la saturatie, sau la sfarsitul

procesului de vaporizare.
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Temperatura sipresiunea de saturatie a aburului, suntinterdependente, astfel incatla
modificarea presiunii aburului saturat, se modifica si temperatura.

Generatoarele de abur RVS cu pompa de caldura, pot produce abur saturat cu
temperatura maxima de 120 °C, respectiv cu presiunea absoluta de 2 bara, respectiv
cu presiunea manometricade 1 barg.

Optional, generatoarele de abur RVS, cu pompa de caldura, pot produce si abur
supraincalzit, prin comprimarea aburului saturat intr-un compresor auxiliar.
Temperatura aburului produs, poate sa ajungain acest caz, panala valoarea maxima
de165°C.

In cazul utilizarii generatoarelor de abur RVS, cu pompa de caldura, se poate produce
aburin cele mai eficiente conditii din punct de vedere energetic siin cea mai ecologica
maniera posibila. in conditiile in care energia electrica pe care o consuma, provine din
surse regenerabile, aburul este produs cu emisii zero, iar aceste echipamente pot sa
contribuie decisiv la atingerea intelor Uniunii Europene si a companiilor, de reducere
cu 55 % aemisiilorde CO,, panain 2030 sila0panain 2050.

Generatoarelor de abur RVS, cu pompa de caldura, sunt disponibile in doua modele,
cu puteri termice nominale de 150 kW, respectiv de 400 kW. Agentul frigorific este
freonul R1233zd, care prezinta potential de incalzire globala extrem de redus
(GWP=1). Prin comparatie freonul R134a care are GWP = 4300.

Generatoarelor de abur RVS, cu pompa de caldura, utilizeaza ca sursa rece, de la care
absoarbe caldura, apatehnologicarezidual3, cu temperaturainintervalul (40...75) °C.
Daca nu este disponibila sursa de apa, sau daca aceasta este disponibila in cantitate
insuficienta, pentru producerea apei calde necesare functionarii generatorului de
abur, se poate utiliza o pompa de caldura RVS de temperaturaridicata cu CO,, fie de tip
aer-apa,fiedetip apa-apa.

Sistemul de control ASC, permite reglarea, controlul si optimizarea functionarii in
conditii de siguranta, asigurand operarea economica si cu eficienta energetica
ridicata a generatoarelor de abur RVS, cu pompa de caldura.

Generatoarelor de abur RVS, cu pompa de caldura, sunt solutia perfecta pentru
producere aburului saturat in conditii de eficienta energetica ridicata si cu emisii
reduse de CO,, sau fara emisii, daca se consuma electricitate produsa din surse
regenerabile.
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Generator de abur

Vaprezentam cele doua generatoare de abur cu pompa de caldura.

RVSGS-150 RVSGS-400
Abur

~ ]

Sursa de apa

=

Caldura reziduala

g

""_!_

Generator de abur
cu pompa de caldura cu CO,
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Model u.m. | RVSG150 | RVSG400
Putere termica utila kW 151 395
Putere eleptvrlca KW 503 131.0
. . 12 absorbita
Caracteristici nominale PUtere termics
- kw 100.7 264.0
absorbita
COP kKW/kW 3.0 3.0
Debit de abur t/h 0.21 0.50
Temperatura nominala abur °C 120 120
Temperatura maxima abur . °C 165 165
(cu compresor auxiliar de abur / optional)
Presiunea nominala abur barg ! !
bara 2 2
Debit ap4 (sursa rece) m°/h 19 45
Temperatura apei (sursa rece) °C 40...75 40...75
Dimensiuni racorduri pe partea apei (sursa rece) mm |DNS50/DN50|DN65/DN65
E;rlr;gr)lsmnl racorduri pe partea aburului (sursa mm  |DN50/DN32|DN65/DN65
Sursa de alimentare V/Hz 380~440 / 50~60
Lungime mm 2200 2800
Dimensiuni Latime mm 1200 1750
Inatime mm 1800 1900
Greutate neta kg 1600 3000
Nivelul de zgomot db(A) 65 75

Nota:

Regimurile nominale de temperaturi:

1. Temperatura apeireci: intrare 60 °C, iesire: 55 °C
2. Temperatura aburului:120°C




APLS Smart Control (ASC) pagina 24

APLS Smart Control (ASC)

Comanda inteligenta locala (ASC) si managementul de la distanta, ofera impreuna, o
solutie integrata pentru supravegherea functionarii sigure si optime a pompelor de
caldura si a diferitelor alte sisteme de producere a energiei termice.

Cresterea fiabilitatii sistemelor de incalzire

Pompele de caldura sunt echipamente foarte fiabile, care necesita intretinere
minima, iar uneori se considera ca acestea pot functiona chiar si fara intretinere,
pentru perioade foarteindelungate de timp. Acest fapt este adevarat, fiind dovedit de
tehnologiain sine. Cu toate acestea, intr-o instalatie de incalzire, pompa de caldura,
reprezinta doar unul dintre elementele constitutive ale sistemului. Mai exista pompe
de recirculare, supape, comanda si control inteligent, etc. Fiecare dintre aceste
componente prezintarisc potential de aparitie a unor defectiuni.

in procesul de proiectare, numeroase riscuri pot fi reduse, dar nu integral. Din
punctul de vedere al utilizatorilor industriali, cel mai important aspect este ca atunci
cand exista un necesar de caldura oarecare (de exemplu in cazul unei cladiri, sau al
unui proces tehnologic), sistemul de incalzire sa poata asigura cantitatea necesara
de caldura. Un sistem fara unitate de comanda nu poate asigura corelarea continua
dintre puterea termica necesara la un moment dat si puterea termica produsa
efectiv. Din acest motiv, sistemele cu pompe de caldura industriale se proiecteaza
intotdeauna cu module de comanda si control. in cazul sistemelor de incalzire cu
pompe de caldura, este uzual ca acestea sa optimizeze productia de caldura si
consumul de energie electrica, in conditiile in care solicitarile acestor sisteme
prezinta variatii semnificative. Principalul scop al modulului ASC este tocmai
solutionarea acestei functionalitati.

Importanta realizarii unui modul de comanda eficient creste concomitent cu
variabilitatea necesarului de energie termica si cu complexitatea sistemului.
Modulul ASC este un sistem de comanda optimizat si prezinta atat posibilitateade a
emite alarme in cazul apariiei unor defectiuni, cat si posibilitatea de a emite
avertizari timpurii, care permit evitarea unor intreruperi ulterioare, sau in cel mairau
caz, potreduce durata acestora.

Modulul ASC functioneaza ca nod de comunicare date, care centralizeaza
toate informatiile primite de la pompele de caldura si alti senzori ai
sistemului de incalzire. Modulul ASC poate fi configurat atat pentru sisteme
cu puteri termice mici, cat si pentru sisteme cu puteri termice mari, fiind
construit din elemente standardizate, de calitate industriala, extrem de
fiabile.
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Rolul sistemului de comunicatie dintre centrul de supraveghere la distanta si
sistemul de producere a energiei termice, asigurat de modulul ASC, este de a colecta,
de a evalua informatiile disponibile provenite de la sistemul controlat siin cazul unor
situa ii exceptionale, de a informa persoanele responsabile cu privire la necesitatea
de ainitiaanumite masuri de preventie sau de remediere, necesare.

Scopul modulului ASC este de a conecta toate sursele de energie termica si de a
transmite personalului tehnic de exploatare si intretinere, toate informatiile
necesare si importante, privind modul de functionare a echipamentelor controlate.
in aceste conditii, personalul tehnic isi poate indeplini cu usurinta si profesionism,
toate sarcinile referitoare la echipamentele controlate. Datele si informatiile
transmise pot fi consultate si evaluate cu precizie, in timp real. Echipamentul
permite si setarea, respectiv
configurarea dela distanta a parametrilor
configurabili ai echipamentelor, chiar siin

timpul functionarii acestora. _
Tn ﬂgura a|éturaté’ sunt prezentate’ ca
o

T L]

exemplu, modul de selectie a unor
parametrii si curbele de variatie in timp a
acestor parametrii. in exemplul
considerat, cu galben este reprezentata
temperatura returului sistemului de
incalzire si cu portocaliu este
reprezentata temperatura returului
pompeide caldura.
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Eficienta productiei si transportului energiei termice

Pompele de caldura industriale sunt destinate exclusiv functionarii ca surse
tehnologice de energie termica. Modalitatile de transport a energiei termice produse
de pompele de caldura, panalalocul de utilizare, pot sa fie foarte diferite, iar modulul
ASC poate sainfluetezein mod benefic acestproces.
In cazul in care utilizatorul solicitd o functie locald de comanda a modulului ASC,
acesta va contine o unitate de comanda logica, programabila (PLC), care are
implementat un software de comanda, cu parametri care pot fi configurati. Este
disponibil un numar ridicat de interfete de intrare/iesire care permite realizarea
setarilor si configurarilor. Configurarea modulului ASC cu interfetele necesare, se
realizeazain etapade proiectare a sistemului deincalzire cu pompe de caldura.
Un exemplu de utilizare eficienta si benefica a modulului ASC, este reprezentat de
asigurarea comenzilor de functionare in cascada a pompelor de caldura si eventual
a altor surse de incalzire disponibile. in cazul sistemelor de incalzire cu mai multe
surse de caldura, necesarul de energie termica poate fi asigurat prin pornirea sau
oprirea acestora, in functie de eficienta energetica a fiecaruia si de puterea termica
pe care o pot asigura. Aceasta modalitate de exploatare a sistemului de incalzire,
permite reglarea optimizata a modului de functionare a echipamentelor. Algoritmul
de pornire si oprire a surselor de caldura poate sa tina cont pe langa eficienta
energetica a echipamentelor si de costurile de exploatare de la un moment dat, de
exempluin functie de modul de variatie a tarifelor orare sau de zi / noapte a energiei
electrice sau a altor
combustibili, dar si de
asigurarea corelatiei dintre
necesarul variabil de caldura si
puterile termice ale
echipamentelor disponibile.
Combinatia acestor Sistemul Echipd de $ Dispecerat
. - A ASC a utizatoruli general
parametrii, permite atat Suport
exploatarea optimizata a /24

telefonic

sistemului de incalzire cat si «

asigurarea unui numar

echilibrat de ore de func ionare

a echipamentelor de acelasi

tip, pentru a evita riscul de

suprasolicitare a unor

echipamente.

Server
European

Echipa
locala de 1t
interven ie

8
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Asistenta 7/24

Toate pompele de caldura industriale RVS, beneficiaza de asistenta tehnica 7/24.
Partenerii nostri care realizeaza instalarea pompelor de caldura RVS, asigura si
reviziile si mentenanta, dar si serviciile post garantie. Sistemul ASC asigura
conexiunea cu pompa de caldurain timp real, astfel fiind posibila preventia oricarei
disfunctii sau defectiuni. In cazul in care interventia fizica nu se poate evita, echipele
partenerilor nostri vor ajunge in cel mai scurt timp posibil. Pentru reteaua
partenerilor autorizati accesati website-ui nostru, www.rvsenergy.ro

Garantil

Toate pompele de caldura RVS sunt concepute astfel ca durata lor de viata sa fie de
cel putin 130000 de ore in functionare, respectiv 15 ani de functionare fara
intrerupere! Avand in vedere ca pompele de caldura nu functioneaza in regim
continuu, rezulta o durata de viata de aproximativ 30 ani sau mai mult. Cu toate
acestea, se poate intampla ca o pompa de caldura sa se defecteze. De aceea RVS
ofera garantie completa de 3 ani, iar pentru ca interventiile sa dureze cat mai putin
posibil, se asigura stocuri lacomponentele principale,in fiecare tara deservita.
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Propuneri de sisteme

Conceptul de baza

Una, sau mai multe pompe de caldura legate in cascada, controlate de sistemul ASC,
alimentate din sistemul national de energie electrica sau/si de panouri fotovoltaice
alimenteaza una sau mai multe puffere cu apa calda.

alley
/Si I;l’;';"
. sau/si II"
0 0
0 0
0 0

Sistemul
ASC
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Legenda diagramelor folosite

Sistemul
ASC

Cazan GAZ

Pompade calduraRVS
Pot fi aer-apa sau apa-apa. Pot fi conectate in cascada, sau individuale. Cele aer-apa,
potfiinstalate doarin exterior, cele apa-apa siin exterior, siin exterior.

Panouri fotovoltaice

Reprezinta un elementimportant dintr-un sistem modern deincalzire.

Reprezinta o sursa de energie electrica regenerabila cu emisii 0, si pot reduce
semnificativ costurile cu energia electrica.

Reteaua nationala de distributie a energiei electice.

Puffere (saurezervoare de apa calda)
Aurolul de stocare a agentului termic, sau de a produce instant apa calda menajera.

Radiator de tip uscator de prosoape.

Radiatoare/ Calorifere

Distribuitor sicolector pentruincalzireain pardoseala

Sisteme deincalzire in pardoseala

Apacaldamenajera

Internet

Sistemul ASC

Pompaderecirculare

Sisteme alternative de furnizare incalzire sau apa calda menajera, cum sunt cazane pe
gaz, cazane pe peleti sau motorina. Ca sa fie compatibile cu sistemul ASC,
echipamentele trebuie sa fie controlate prin comanda electronica.




Propuneri de sisteme pagina 30

Propuneri de sisteme

Varianta 1

Pompa de caldura alimenteaza cu apa calda pufferul care deserveste sistemul de
incalzire cu radiatoare. Apa calda menajera, este preparata in regim instant cu
ajutorul serpentinei.

RAPER

. /L ] 4
7 = rV/
sau/si E < v

=
- 00000
Varianta 2

0
0
gy
Pompa de caldura alimenteaza cu apa calda pufferul care deserveste sistemul de
incalzire cu radiatoare de tip uscator de prosoape, respectiv sistemul de incalzire in
pardoseala. Apa calda menajera, este preparata in regim instant cu ajutorul
serpentinei.

DDDD

Sistemul
ASC

sau/si 0

DEEE
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gy

Sistemul
ASC
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Varianta 3

Pompa de caldura si cazanul pe gaz natural alimenteaza impreuna (dupa necesitati)
cu apa calda, pufferul care deserveste sistemul de incalzire cu radiatoare de tip
uscator de prosoape, respectiv sistemul de incalzire in pardoseala. Apa calda
menajera, este preparata in regim instant cu ajutorul serpentinei. Pompa de caldura
sicazanul pe gaz natural, sunt conectate la sistemul ASC de comanda si control.

[
27 /7 4 : ?

Cazan GAZ

oL
Sistemul L
ASC
roa - @\ |

Stocarea apei calde in mai multe rezervoare. Sistemul permite acumularea de
caldura in situatiile in care productia si consumul sunt decalate. Un exemplu de
utilizare a acestei solutii, este reprezentat de stocarea caldurii produse cu
electricitate provenita de la sistemul fotovoltaic, in perioade cu disponibil ridicat de
energie solara, urmand ca energia termica stocata sa fie utilizata ulterior, de exemplu
pe timpul noptii, sauin zile fara disponibil de energie solara.

Varianta 4

Sistemul
ASC
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Calculul reducerii emisiilor de CO,

Oferim prin colaborarea cu specialisti recunoscuti si cu experienta, serviciul de
calcul a impactului asupra mediului, prin reducerea emisiilor de CO2, datorita
implementarii solutiilor tehnice de incalzire cu pompe de caldura, fata de utilizarea
tehnologiilor clasice, bazate pe arderea combustibililor fosili, sau pe utilizarea
conversiei directe a energiei electrice.

Comportarea termica a sistemelor de incalzire, de preparare apa calda, sau diverse
alte aplicatii industriale, se pot simulain conditiile reale de exploatare siin conditiile
climatice particulare, corespunzatoare locatiei in care este amplasat sistemul.
Poate fi simulat atat comportamentul termic al sistemelor de incalzire centralizata
(termoficare), cat si comportamentul unor cladiri de orice tip, sau al unor aplicatii
industriale diverse.

Simularile pot fi realizate pe durata intregului an, cu pas de timp de pana la o ora,
tinandu-se seama de variatia tipica pe durata anului a temperaturii ambiante, a
intensitatii radiatiei solare, sau a altor parametrii, ca si de particularitatile sistemului
deincalzire.

Pentru realizarea simularilor, este necesara cunoasterea istoricului de consum
energetic (combustibil, energie electrica, etc.) al aplicatiei care se doreste
investigata.

Principiile de modelare matematica utilizate pentru simulare, au fost validate si
utilizate in mai multe studii referitoare la diverse aplicatii: sisteme de termoficare,
reabilitari aprofundate, aplicatiiindustriale, etc.

Poate fi evaluat efectul unor echipamente si tehnologii diverse asupra reducerii
emisiilor de CO2: pompe de caldura, sisteme fotovoltaice, sisteme solare termice,
sisteme geotermale, etc.

Documentatia tehnica si rezultatele simularilor, respectiv cuantumul reducerii
emisiilor de CO2, pot fi utilizate ca suport tehnic, in proiecte de finantare, pentru
argumentarea efectelor implementarii pompelor de caldura, sau a unor diverse
combinatii de tehnologii, de exemplu pompe de caldura si sisteme fotovoltaice.
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