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A CO, hészivattyuk rendkiviil energiahatékonyak és
alacsony kornyezeti hatassal birnak. H6forrasként a
kornyezeti leveg6t, vagy vizet hasznaljak, és akar 90 °C-os
hémérsékletdi melegviz formajaban termelnek hot.
Sikeresen alkalmazhatok uj, vagy meglévé épliletek fatésére,
de kiilonboz6 technoldgiai folyamatokat is kiszolgalhatnak.
Ha meqgujuld forrasokbdl szarmazé villamos energiaval

taplaljak, akkor kibocsatas nélkil mikddnek.

Prof. Dr. Ing. Mugur Balan

egyetemi tanar

Kolozsvari Miszaki Egyetem
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Mieéert CO,?
Altalanos szempontok

Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos jelenlegi aggodalmak és az lveghazhatast
okozo hitékozegekre vonatkozo uj europai szabalyozas miatt ujra kell gondolni az
olyan természetes h(it6kdzegeket is, mint az NH, (R717) és a CO,(R744), amelyek a
hitéiparban jelenleg hasznalt freonokhoz képest gyakorlatilag semmilyen hatast
nem gyakorolnak a kdrnyezetre. Az NH, globalis felmelegedési potencialja (Global
Warming Potential - GWP) nulla, a CO,-é pedig 1, mig az 6zonlebontdsi potencial
(Ozone Depletion Potential - ODP) mindkét anyag esetében 0. A CO, GWP-je
elhanyagolhaté a muiszaki alkalmazasokban torténé felhasznalas esetén, mivel
szamos ipari folyamat mellékterméke.

Az alabbi tablazat néhany hitékozeg Hiitokozeg ODP (1((;)‘6\"?)

- T . ev
ODP- es,GWP—ert.eket mutf\tj,a be. , R1% 3 2400
Az NH, és a CO, is az els6ként hasznalt R22 0.05 1700
hitékozegek kdzott volt, mar az 1850-es R134A 0 4300
svekben. 2008-ban javaslatot tettek Ragan 0 3390
években. an Javasa!o ettek a RAOTA 0 1600
hatokozegek négy generacioba torténd R410A 0 2088
osztalyozasara: R32 0 650

. . e R1234yf 0 4
1 Els6 generacid (barmi, ami mikodik; R12337d 0 |
barmi, ami mdkodott) (1830-1930): R717 (NH3) 0 0
magaban foglalja az NH,-at és a i CO,-t R718 (H20) 0 0.2
A R744 (C0O2) 0 1
IS,

2 Masodik generacio (biztonsag és

tartossag- safety and durability) (1931-1990): a CFC hit6kozegek felé torténé
elmozdulas jellemzi,de az NH, tovabbrais jellemz6 erre azid6szakra;

3 Harmadik generaci6 (6zonvédelem — ozone protection) (1990-2010): az elsé
ozonvédelmi szabalyozas keretében a HCFC-ket javasolja atmeneti id6szakra, a
HFC-ket pedig hosszu-tavu hasznalatra. Ebben az id6szakban kezdték ujra
gondolniatermészetes anyagok, koztiik az NH, és a CO,hasznalatat;

4 Negyedik generacio (globalis felmelegedés — global warming) (2010 utan): a
kornyezetre karos szintetikus anyagok eltavolitasa. Ebben a jelenlegi kontextusban
azNH, és ai-CO, egyarant alegéletképesebb alternativak kozé tartozik.

A mindkét anyaggal midkodé hitési ciklusok jol ismertek, és folyamatosan uj
fejlesztéseket hajtanak végre, kiilondésena CO, esetében.



Altalanos szempontok

A CO, jellemzdi

5. oldal

A CO, jol ismert és régota bevalt hiitékozeg, nem mérgez6, nem gyulékony, nagy
mennyiségben fordul el6 (a kornyezeti levegében is), és mas hiitokozegekhez képest

nagyon alacsony akornyezeti hatasa.

A CO,-t az NH, kivalo alternativajanak tekintik, kiilonosen olyan helyzetekben, ahol a
toxicitas és a gyulékonysag elkeriilend6 probléma. Ezek az okok magyarazhatjak a CO,
sikerét olyan terlileteken, mint az autoipar vagy a haztartasi és kereskedelmi
alkalmazasok. Az utobbiidében a CO, alégkondicionalasbanis versenyképes szerré valt.

A CO, f6 hatranya az alacsony kritikus hémérséklet (tcr=31,06 °C), ami szamos olyan
alkalmazasban, ahol akondenzacio az éghajlati viszonyok miatt lehetetlenné valik, kritikus
vagy szuperkritikus mikédést okoz. Az NH,-hoz képest a CO,-ciklusok
energiahatékonysaga alacsonyabb, kiilonosen szuperkritikus tizemmaddban.

Bar a CO,-t a freonok elterjedése idején szinte elfelejtették, a kozelmultban Gjra
felfedezték és Ujragondoltak tulajdonsagai miatt.

A klasszikus CO,-berendezés

Minden olyan esetben, amikor a hiitékézeg tul magas
hémérséklete miatt (a hiitékor meleg forrdsa) nem lehet CO,-t
kondenzalni, a CO,-lizemek miuikodési ciklusai szuperkritikus
izemmaodba keriilnek, azaz a kritikus pontnal magasabb
hémérsékleten és nyomason mikodnek (tcr = 31,06 °C; per =
73,834 bar). A CO, maximalis kondenzaciéos hémérséklete a
kritikus hémérséklet (= 31 °C).

A CO,-hiitéberendezések és hoszivattyuk szuperkritikus
mUikodése esetén, mivel kondenzacido mar nem torténik, a
hoforrasra hoenergiat atado hécserél6t mar nem nevezziik
g6zhité kondenzatornak.
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A klasszikus CO,-
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Lakossagi h6szivattyuk 6. oldal

Lakossagi hoszivattyuk

Késziiljfel ajovore egy jo otlettel! Nagy teljesitményli CO, leveg6-viz hészivattyuink
Altalanossagok

Az RVS8 és RVS14 hoszivattyuk hatékony megoldast jelentenek, barmilyen helyenis
legyenek. M(ikddéslik klima szempontjabdl semleges, mivel a hitokézeg, azaza CO,
globalis felmelegedési potencial értéke 1, mig a hagyomanyos freon értéke 1600 és
4300 kozott van. A hészivattyuk CO,-kibocsatasa alacsony vagy nulla, ha megujulé
villamosenergia-forrassal kombinaljak.

Az o0sszes CO,-kibocsatas mintegy 40%-a a h6- és melegviz-termelésnek
tulajdonithatd. A hészivattyukkal csdkkenti a kibocsatast a foldgazzal midkodoé
kondenzaciés kazanokhoz képest. A hészivattyuk tehat kornyezetbarat fltési
rendszerek.

Az RVS leveg6-viz hészivattyuk egyediilalloak abban, hogy a nap 24 6rajaban
folyamatosan akar 90 °C hémérsékletd meleg vizet tudnak el6allitani a (-25...43) °C
tartomanyban. Ez azt jelenti, hogy a hészivattyuk kiilonosebb atalakitas nélkdl
csatlakoztathatok a hagyomanyos f(itési korokhoz. Ez gyors és olcsé megvalositast
tesz lehet6vé, mivel nincs sziikség furasokra vagy felszini kollektorokra, mint a talaj-
vizhészivattyuk esetében.

Az RVS leveg6-viz hészivattyuk tokéletes megoldast jelentenek azokban a
régiokban, ahol a gazhalézathoz valdé hozzaférés korlatozott vagy hianyzik.
Fotovoltaikus rendszerekkel kombinalva is tokéletes megoldast jelentenek, igy
jelentésen, vagy teljesen csokkentik az lizemeltetési koltségeket és ennek
megfelel6en a CO,-kibocsatast.

Az RVS leveg6-viz hészivattyuk tokéletes megoldast jelentenek olyan épiiletek
szamara, ahol a flitési rendszer 55 °C feletti h6mérsékletd vizet igényel, amit mas
tipusu hészivattyuk nem tudnak biztositani.
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RVS-8 | ¢ RVS-14
Modell RVS 8 RVS 14
Névleges flitési kW 7.8 13,8
Szabvanyos hémérsékleti | teljesitmény
rendszer Melegviz-aramlasi I/h 149 259,8
sebesség
Elektromos kw 1.7 3,0
energiafogyasztas
COP W/W 4.59 4.60
Névleges flitési kW 7 12,1
Alacsony hémérsékleti teljesitmény
rendszer Melegviz-aramlasi I/h 118 2039
sebesség
Elektromos kw 1.7 3,0
energiafogyasztas
COP W/W 411 4.03
Névleges flitési kW 6.5 11,2
Nagyon alacsony teljesitmény
hémérsékleti rendszer Melegviz-aramlasi I/h 109 188,8
sebesség
Elektromos kW 1.71 2,9
energiafogyasztas
CoP W/W 3.80 3,86
Elnyelt aramintenzitas A 8 13,6
Energiaellatas V/Ph/Hz 230-240V / 1Ph/
50/60Hz
Névleges bemeneti vizhémérséklet °C 45
Maximalis kimend vizhémérséklet °C 90
Kornyezeti hémérséklet °C -25...43
Kompresszor Panasonic
Viz keringet6 szivattyu Marka Yuanbaobao
Teljesitmény kw 0.08
A leolvasztas tipusa Bypass
A melegviz-csatlakoz6 szerelvények mérete DN20
Melegviz oldali hécserélé Cs6-csbben tipus
Levegdoldali hécseréld Réz tekercsek aluminium
bordakkal
Hit6kozeg R744 (CO2)
A hiit6kozeg mennyisége kg 2 |
Szabalyoz6 CAREL ltaly
Hosszusag mm 910 910
Méretek Szélesség mm 430 430
Magassag mm 920 1000
Zajszint db 42 45
Nett6 suly kg 130 181
Inverter DC

Megjegyzés:

1. Szabvanyos hémérsékletirendszer: kornyezeti h6mérséklet 20 °C, vizh6mérséklet: bemenet 15 °C, kimenet 55 °C.

2. Alacsony hémérsékleti rendszer: kornyezeti hémérséklet 7 °C, vizh6mérséklet: bemeneti h6mérséklet 9 °C, kimeneti
hémérséklet 55 °C.

3.Nagyon alacsony hémérsékleti rendszer: kdrnyezetihémérséklet -7 °C, vizhémérséklet: bemenet 9 °C, kimenet 55 °C.
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Ipari hoszivattyuk

Az alabbiakban a hészivattyuk harom termékcsaladjat mutatjuk be: viz-viz,
leveg6-viz és leveg6-levegd.

Q5% Viz-viz
RVSW - 40
RVSW — 75

RVSW - 120

CoN®) Levego-Viz

RVS — 40 =
RVS — 75 =
RVS — 120 i

Levego-Levegg g™
RVSA — 125 S
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Altalanos bemutatas

Az RVS markanevi RVS magas hémérsékletd hdszivattyuk egy 2012-ben
megkezdett és napjainkban is tartd ipari fejlesztési és kutatasi folyamat
eredményeként jottek létre.

Az RVS hoészivattyuk egyediilallé modon képesek a nap 24 d6rajaban folyamatosan
meleg vizet termelni 90 °C-os kornyezeti hémérsékleten, (-25...43) °C tartomanyban.
Ez azt jelenti, hogy a hagyomanyos fltési korok kiilonosebb atalakitas nélkil
csatlakoztathatok a hészivattyukhoz.

Az RVS hészivattyuk ipari folyamatok egyéni, tavfiitési, vagy folyamatfitési
rendszereihez készliiltek egész évben valo flitéshez. Kiilonb6zé méret lakoépiiletet,
kereskedelmi és ipari létesitményeket, kdzigazgatasi épiileteket, oktatasi
intézményeket, korhazakat stb. szolgalhatnak ki.

A viz-viz hészivattyuk egyes modelljei hiatést és légkondicionalast is
biztosithatnak kiilonb6z6 helyiségek szamara.

Harom hoészivattyucsalad all rendelkezésre:
leveg6-viz, viz-viz és levegb-levegs, ami nagy
rugalmassagot biztosit az optimalis muiszaki
megoldas kivalasztasaban az alkalmazastol és
aberendezés sajatossagaitol fliggoen:

- Csokkentett koltségek és telepitési id6 a
leveg6-viz és leveg6-leveg6é hdészivattyuk
esetében;

“ - Nagy hatékonysag és teljesitménystabilitas a
'~ viz-vizhoszivattyuk esetében.

Ezenkivil kétféle hészivattyus gozfejlesztd
modell all rendelkezésre, amelyek fejlett és
egyediilallé technologiat képviselnek a telitett
g6z magas energiahatékonysagu eléallitasara.
A hészivattyuk lépcsézetes tipusu rendszerbe
kapcsolhatok, hogy kiilénb6z6, akar nagyon
magas hoigényd teljesitményt is
biztosithassanak. Az ASC (APLS Smart Control)
segitségével akar 256 hészivattyu is
osszekapcsolhaté. Az egyes egységek
karbantartas kozben a rendszer leallitasa nélkdil
levalaszthaték az ASC rendszerrdl, igy
biztositva ahéellatas folyamatossagat.

A jelenlegi energiavalsag, valamint az Europai
Unid rovid és kozéptavu iranyelvei és stratégidja
o0sszefliggésében a hészivattyuk a
fotovoltaikus rendszerekkel kombinalva a
legmegfelel6bb megoldast jelentik a
fenntarthato hoellatasra.

Az alabbiakban a hészivattyuk harom
termékcsaladjat mutatjuk be: viz-viz, leveg6-viz
éslevegb-levegb.
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Viz-viz hoszivattyuk

Az RVS viz-viz geotermikus hészivattyuk a leghatékonyabb "z6ld" energiaforrasok a
magas, akar 90 °C-os melegviz el6allitasara.
Ahol elegend6 hely all rendelkezésre a hocsatlakozo rendszerek elhelyezésére, ott
az RVS geotermikus hoészivattyuk egész évben magas és egyenletes
energiahatékonysagot biztositanak.
Ahéforrasok akovetkez6k lehetnek:

# Geotermikus felszinikollektorok;

# Fiigg6leges geotermikus kollektorok (furt kutak);

# Talajvizesfurasok;

@ Felszinivizforrasokhoz (t6, folyo, patak stb.) valé csatlakozasok;

# Szennyvizrendszerek csévezetékei stb.
Az RVS geotermikus hészivattyuk tokéletes valasztast jelentenek mind a
hétermelésre barmilyen tipusu flitési rendszer (egyedi vagy kozponti, alacsony vagy
magas hémérsékletl) ellatasara, mind a hasznalati, vagy technoldgiai melegviz
eléallitasara.
Egyes geotermikus hészivattyu modellek hitésre és légkondicionalasra is
hasznalhatok, mivel képesek hiitési h6teljesitményt biztositani.

GEOTERMIKUS FELSZINI KOLLEKTOROK

A hé a talajbdl van kivonva polietilén csovekbdl
készitett kollektorok segitségével. A kollektorok a
talajpan vannak elasva és ezeken keresztiil
fagyasgatlo tipusu hdékozeg kering, fagy elleni
védekezés biztositasa érdekében. Javasolt, hogy
beton vagy aszfalt ne takarja a talaijt.

FUGGOLEGES GEOTERMIKUS KOLLEKTOROK

A hoé a talaj mélyebb rétegébdl van kivonva polietilén
csovekbdl készitett kollektorok segitségével, melyek
fligg6leges furatokban vannak elhelyezve. 10
méternél mélyebb elhelyezéseknél a talaj
hémérséklete valtozatlan, kb. (10 ...12) °C, ami egész
év alatt viszonylagosan egyenletes
energiahatékonysagot biztosit. A kollektorokon
keresztiil fagyasgatlo tipusu hékozeg kering.
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TALAJVIZES FURASOK

Atalajvizhémérséklete viszonylag valtozatlan, (7...12)
°C kozotti, ami egész év alatt viszonylagosan
egyenletes energiahatékonysagot biztosit. A viz
kivonasara hasznalt, és az Uirit6 furat kdzott bizonyos
minimalis tavolsagot sziikséges megtartani. A furatok
elhelyezésénél figyelembe kell venni a viz folyasi
iranyat.

FELSZINI ViZFORRASOKHOZ VALO CSATLAKOZASOK

A ho egy felszini vizforrasbol (to, folyo, patak, tenger,
stb.) van kinyerve (kdzvetleniil, vagy egy hdécseréld
segitségével). Ha fennall a vizforras befagyasi
veszélye, lehet6ség van vizszintes geotermikus
kollektorok beszerelésére.

%ﬁa\

A KOZUZEMI CSATORNAHALOZATOK VEZETEKEI

P e

<t
1 Hécserélé

A hot a haztartasi vizbdl, a viszonylag allando aramlasu
szennyvizrendszerekbél, vagy a kiilonb6zé ipari
folyamatokbdl szarmazo6 szennyvizrendszerekbdl nyerik
hocserélok segitségével. Tervezési szempontbol az "1”,
vagy "2" tipusu hécserél6ket tartalmazo megoldasok
valdsithatok meg (az abran lathaté maodon). A
szennyvizrendszerekben a viz hémérséklete
viszonylag alland6 a (10...20) °C-os
tartomanyban, szennyviz esetében
pedig attdl fiigg, hogy milyen ipari
folyamatbol szarmazik. Ezt a
hoévisszanyeré megoldast
Europa szamos varosaban
alkalmazzak.
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Viz-viz ipari hészivattyuk

Az alabbiakban aviz-viz iparihészivattyuk harom termékiinket mutatjuk be.

RVSW-40 RVSW-75 RVSW-120
Viz-viz Viz-viz Viz-viz
Névleges teljesitmény: Névleges teljesitmény: Névleges teljesitmény:

&® 40kW @® 75kW & 120kwW




Viz-viz ipari hészivattyuk 13. oldal
Modell RVSW40 | RVSW75 | RVSW120
Névleges flitési kw 39.3 76.3 118
teljesitmény
Ftési kor Melegviz-aramlasi I/h 750 1450 2256
sebesség
COoP kW/kwW 4.85 4.62 4,72
Névleges kW 31 59.8 86.2
Hatési kor hételjesitmény
hiités
Hidegviz-aramlasi I/h 6000 10000 14500
sebesség
Elektromos energiafogyasztas kW 8.1 16.5 25
Tapforras | V/Ph/Hz 380~440V/ 3PH/ 50~60Hz
Elnyelt aram intenzitasa ( Max.) A 24 45 75
Melegviz bemeneti hdmérséklet °C 5..50 5...50 5..50
Melegviz kimeneti h6mérséklet °C 45...90 45...90 45...90
Hidegviz bemeneti h6mérséklet °C 10...30 10...30 10...30
Kompresszor Dorin
Viz keringet6 Marka Wilo
szivattyu Teljesitmény kW 0.35 0,75 1,1
A melegviz-csatlakozo szerelvények DN20 DN20 DN25
mérete
A hidegviz-csatlakozasok mérete DN32 DN40 DN50
Melegviz oldali h6cserélo Cso6 a csbben tipus
H(t6kozeg R744 (C02)
A h(it6kdzeg mennyisége kg 9 | 15 | 22
Szabalyozo CAREL
Hosszusag mm 1500 1740 2470
Méretek Szélesség mm 900 995 1340
Magassag mm 1290 1540 1500
Zajszint db 49 50 54
Netto suly kg 450 890 1050
Inverter AC
Megjegyzés:

Szabvanyos h6mérsékleti rendszerek:
Hideg vizh6mérséklete: bemeneti 15 °C, kimeneti: 60 °C
Hideg vizhémérséklete: bemeneti 12 °C, kimeneti: 7 °C
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Leveg0O-viz RVS hoszivattyuk

Az RVS leveg6-viz hészivattyuk optimalis megoldast jelentenek flitésre és
melegviz-eldalltasra szamos olyan helyzetben, ahol nem lehetséges a viz-viz
hészivattyuk hasznalata, példaul ha nincs hely a kollektorok, a talajviz, vagy felszini
viz gyUjtésére szolgalo furt kutak vagy csovek elhelyezésére. Tokéletes megoldas,
ha a kiszolgalt célteriilet teriiletén nincs foldgazhaldzat, vagy ha a halézathoz valo
hozzaférés korlatozott.

Az RVS hészivattyuk optimalis megoldast jelentenek a "zold" ho eldallitasara. A
berendezés CO,-kibocsatasa nulla, ha a felhasznalt
villamos energia megujul6 forrasbdl szarmazik.

Az ASC felligyeleti és vezérlérendszer lehetové teszi
a leveg6-viz, vagy viz-viz h6szivattyuk lépcs6zetes
0sszekapcsolasat egymassal és mas
hoforrasokkal, beleértve a féldgazkazanokat is.
Ezaltal nagy és nagyon nagy hoételjesitményd
komplex rendszerek hozhatok létre, amelyek
szamos alkalmazasban, példaul tavfatési
rendszerekben hasznalhatok. A lépcsézetes
0sszekapcsolas révén az RVS hészivattyuk

minimalis atalakitassal konnyen integralhatdk a

meglévo flitésirendszerekbe.

A leveg6-viz hészivattyuk esetében a telepitési
koltségek sokkal alacsonyabbak, mint a viz-viz
hészivattyuk esetében, ezért szamos
alkalmazasban alkalmazzak 6ket.

A leveg6-viz hészivattyuk egyetlen hatranya a viz-
viz hészivattyukkal szemben, hogy teljesitményiik a

kornyezeti hémeérséklettol fligg.
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A kornyezeti levego bemenetele
és kibocsatasa a leveg6-viz ipari
hoszivattyuaknal.
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Leveg6-viz ipari hdszivattyuk

Leveg0O-viz ipari hoszivattyuk

16. oldal

A kovetkez6kben bemutatjuk arendelkezésre allé 3 modellt.

RVS-40

Levegb-Viz

Névleges teljesitmény:
& 40 kW

RVS-75

Leveg6-Viz

Névleges teljesitmény:

& 75kW

RVS-120

Leveg6-Viz

Névleges teljesitmény:
# 125kW
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Modell RVS40 | RVS75 [ RVS120
Névleges flitési kw 40 75,5 125,4
Szabvanyos teljesitmény
hémérsékleti rendszer | Melegviz-aramlasi I/h 764 1.442 2.396
sebesség
Elektromos kw 9 16,7 26,6
energiafogyasztas
COP W/W 4.4 45 4.7
Névleges flitési kw 35 64 95
Alacsony teljesitmény
hémérsékleti rendszer | Melegviz-aramlasi I/h 590 1.079 1.602
sebesség
Elektromos kw 9.4 16,8 24,3
energiafogyasztas
COP W/W 3.7 38 39
Névleges flitési kw 28 49,1 78
Nagyon alacsony teljesitmény
hémérsékleti rendszer | Melegviz-aramlasi I/h 472 826 1.315
sebesség
Elektromos kw 10.1 16,8 26
energiafogyasztas
CoP W/W 2.8 29 3
Elnyelt aramintenzitas A 18 34 55
Tapforras | V/Ph/Hz 400V / 3Ph / 50/60Hz
Névleges bemeneti vizh6mérséklet °C 45
Maximalis kimend vizhémérséklet °C 90
Kornyezeti hémeérséklet °C -25...43
Kompresszor Dorin ( Olaszorszag)
Viz keringetd Marka Wilo
szivattyu Teljesitmény kw 037 | 055 | 1,
A leolvasztas tipusa Bypass
A melegviz-csatlakozo szerelvények mérete DN20
Melegviz oldali h6cserél6 Cs6-csbben tipus
Leveg6oldali h6cseréld Réz tekercsek aluminium
bordakkal
Hitokozeg R744 (CO2)
A hiitékdzeg mennyisége kg 9 | 15 | 22
Szabalyoz6 CAREL
Hosszusag mm 1803 2046 2468
Méretek Szélesség mm 830 1106 1368
Magassag mm 2100 2300 2413
Zajszint db 49 54 65
Netto suly kg 525 980 1350
Inverter AC
Megjegyzés:

1. Szabvanyos hémérsékleti rendszer:

kornyezetihomérséklet 20 °C, vizhémérséklet: bemenet 15 °C, kimenet 55 °C.
2. Alacsony h6mérsékleti rendszer:

kornyezetihémérséklet 7 °C, vizhémeérséklet: bemenetihémeérséklet 9 °C, kimenetihémeérséklet 55 °C.
3.Nagyon alacsony hémérsékletirendszer:

kornyezetihémérséklet -7 °C, vizhdmérséklet: bemenet 9 °C, kimenet 55 °C.
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Levegb-levegd hbszivattyu

A leveg6-levego hészivattyuk olyan berendezések, amelyek a kornyezeti levegobal
hot vesznek fel, és azt a kiszolgalt helyiségbe juttatjak, akar komfortflités, akar
technologiaifatés céljabaol.

A kornyezetbdl elnyelt hé energiapotencialjanak novelése érdekében, hogy az a
kiszolgalt helyiség leveg6jét felmelegithesse, ez a berendezés az elnyelt elektromos
energiatrendkiviili energiahatékonysaggal hasznalja fel.

Az RVSA-125leveg6-leveg6 hészivattyu az RVS hoszivattyuk koziil az egyetlen olyan
modell, amely két egységbal all: egy kiiltéri egységbdl, amely elnyeli a kornyezetbdl a
hot, és egy beltéri egységbdl, amely leadja a h6t a kornyezetbe. Aberendezés egyetlen
valtozatban kaphato, 125 kW névleges hételjesitménnyel.

Ez egy modern hészivattyu, amely kiilonleges funkcionalitassal, magas
energiahatékonysaggal és alacsony CO,-kibocsatassal rendelkezik, és mivel a
felhasznalt villamos energia megujulo forrasokbdl szarmazik, ez a kibocsatas nulla
lesz.

Az ASC vezérl6rendszer lehetévé teszi a kiszolgalt helyiség levegohdmérsékletének
szabalyozasat és ellen6rzését, valamint a biztonsagos muikddés optimalizalasat,
biztositva a gazdasagos és energiahatékony mikodést.

Az RVSA-125 leveg6-leveg6 hészivattyu, tokéletes megoldas a levegoszaritast és
ftést igénylo6 technoldgiai alkalmazasokhoz, ahol a melegviz-fiitési koroket el kell
kerdlni.

RVSA-125 RVSA-125
Beltéri egység Kiiltéri egység
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Modell m.e. | RVSA125
Hasznos kW 125
hoteljesitmény
Névleges jellemzék’2 Felvett V|Il_amos KW 25 5
energia
COP kW/kW 4.9
Maximalis meleg leveg6 aramlas m3/h 12000
Maximalis hideg légaram m3/h 50000
A meleg leveg6 névleges homérséklete °C 60
Meleg levegd homérséklete °C 45..110
Kornyezeti levegd hdmérséklete °C -43...+43
HGt6kozeg R744/C02
Kompresszor Dorin
Hosszusag mm 1820
A beltéri egység méretei (Szélesség mm 630
Magassag mm 2050
Hosszusag mm 2470
A kiiltéri egység méretei (Szélesség mm 1370
Magassag mm 2415
A belsé egység nettd tomege kg 550
A belsé egység netto sulya kg 1300
Zajszint db(A) 55
Megjegyzés

Névleges hémérsékleti rendszerek:
1Hideg leveg6é hémérséklete: belépd 7 °C
2Meleg levegé hémérséklete: belépo 27 °C, kilépé: 60 °C
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Hoszivattyus gozfejlesztok

Az RVS hoészivattyus go6zfejlesztok olyan egyedilalléo és figyelmet érdemlé
technologia, amely lehet6vé teszi a szaraz telitett goz el6allitasat elektromos
hoszivattyuk segitségével, nagyon energiatakarékos koriilmények kozott és
foldgazfogyasztas nélkiil. Ez a berendezés az egyetlen olyan technoldgiai megoldas
a piacon, amely lehetévé teszi az alacsony CO,-kibocsatasu technoldgiai goz
el6allitasat, amelyre szamos ipari agazatban van sziikség: élelmiszertermelés,
élelmiszer-finomitas, husfeldolgozas, ipari mosasi folyamatok, kérhazak stb.
esetében.

A g6z széles korben hasznalt h6kozeg a gépészetben, a mechanikai munka
eléallitasa soran (pl. g6zturbinakban és g6zgépekben), technoldgiai célokra (néhany
alkalmazas fentebb emlitve), flitésre, hidrogén el6allitasara stb. A g6z elénye, hogy
jelentés hotarolast tesz lehetévé. A hagyomanyos goéztermeléshez foldgaz
importjara van sziikség, amihez CO,-kibocsatas tarsul, vagy elektromos kazanok
hasznalata eseténvillamos energiara.

A telitett g6z nemcsak vizg6zt, hanem azonos hémeérsékleti folyékony vizcseppeket

is tartalmaz. A szaraz telitett g6z olyan vizgéz, amely mar nem tartalmaz folyékony

nedvességet, azaz vizg6z a telitodéskor, vagy a gézolési folyamat végén.
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A g6z hémérséklete és telitési nyomasa egymastol fiigg, igy amikor a telitett g6z
nyomasa valtozik, ahémérsékletis valtozik.

A hészivattyus RVS gdézfejlesztok legfeljebb 120 °C hémérsékletl telitett g6z
el6allitasara képesek, 2 bar abszolut nyomason és 1 bar nyomason.

Az RVS hészivattyus gozfejleszték opcionalisan tulhevitett gozt is eldallithatnak a
telitett g6z segédkompresszorban torténé suritésével. A termelt g6z homérséklete
ebben az esetben elérhetia 165 °C-os maximalis hdmérsékletet.

Az RVS hészivattyus gézfejleszt6k alkalmazasaval a g6z a lehet6 leghatékonyabb és
leginkabb kornyezetbarat modon allithato el6. Mivel a felhasznalt villamos energia
megujuld forrasokbol szarmazik, a goz el6allitasa nulla kibocsatassal torténik, és
donté mértékben hozzajarulhat az EU és a vallalatok azon célkitlizésének eléréséhez,
hogy 2030-ra 55%-kal, 2050-re pedig nulla kibocsatassal csokkentsék a kibocsatast.
Az RVS hoszivattyus gozfejlesztok két modellben kaphatok, 150 kW, illetve 400 kW
névleges hoteljesitménnyel. A hiitokdzeg a Freon R1233zd, amelynek rendkiviil
alacsony a globalis felmelegedési potencialja (GWP = 1). Osszehasonlitasképpen az
R134a GWP =4300.

Az RVS hészivattyus g6zfejleszték a (40...75) °C kozotti hdmérsékletl szennyvizet
hasznaljak hidegforrasként, amelyb6l hot vesznek fel. Ha a vizforras nem all
rendelkezésre, vagy nem all rendelkezésre elegend6 mennyiségben, akkor egy magas
homérsékletii RVS CO, hészivattyu - leveg6-viz vagy viz-viz - hasznalhato a
gozfejleszté miikodéséhez sziikséges forro viz el6allitasara.

Az ASC vezérlorendszer lehetévé teszi a biztonsagos szabalyozast, vezérlést és a
mukodés optimalizalasat, biztositva az RVS héoszivattyus gozfejlesztok gazdasagos
és energiahatékony mikodéseét.

Az RVS hészivattyus gozfejlesztok tokéletes megoldast jelentenek telitett goz
el6allitasara magas energiahatékonysaggal és alacsony CO,-kibocsatassal, illetve
megujulo forrasokbol szarmazo villamos energia felhasznalasa esetén CO,-

kibocsatas nélkiil.
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Hoszivattyus gozfejlesztok

A kovetkez6kben bemutatjuk a h6szivattyus g6zfejlesztok két tipusat.

RVSGS-150 RVSGS-400
G62 Hulladékhé
4(—

Vizellatas . !

Co2 hészivattyus g6zfejlesztok
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Névleges hémérsékleti rendszerek:
1Hideg vizhémérséklete: bemeneti 60 °C, kimeneti: 55 °C
2G6zhémérséklete: 120°C

Hoészivattyus gozfejleszték
Modell m.e. | RVSG150 | RVSG400
 Hasznos kW 151 395
hételjesitmény
Névleges jellemzok'?  |felvett villamos energia| kW 50.3 131.0
felvett hételjesitmény | kW 100.7 264.0
COP kW/kW 3.0 3.0
Gb6zaramlas t/h 0.21 0.50
Névleges g6zhdmérséklet °C 120 120
ngwpalfs”go”zhomerseklet o °C 165 165
(kiegészité gozkompresszorral / opcionalis)
Névleges géznyomas barg ! 1
ges gozny bara 2
Vizaramlas (hideg forras) m3/h 19 45
Vizhémérséklet (hideg forras) °C 40...75 40...75
Vizoldali csatlakozé méretei (hideg forras) mm  |DN50/DN50 DN655/DN6
Gézoldali csatlakozo méretei (forro forras) mm  |DN32/DN32 DN655/DN6
Tapforras V/Hz 380~440/ 50~60
Hosszusag mm 2200 2800
Méretek Szélesség mm 1200 1750
Magassag mm 1800 1900
Netto suly kg 1600 3000
Zajszint db(A) 65 75
Megjegyzés:
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APLS Smart Control (ASC)

A helyi intelligens vezérlés (ASC) és a tavmenedzsment egylittesen integralt
megoldast nyujt a hészivattyuk és kiilonb6zé mas hotermelé rendszerek
biztonsagos és optimalis mikodésének felligyeletére.

A futési rendszerek nagyobb megbizhatosaga

A hoészivattyuk rendkivil megbizhatd berendezések, amelyek minimalis
karbantartast igényelnek, és néha ugy tartjak, hogy karbantartas nélkiil is nagyon
hosszu ideig mikodnek. Ez igaz, és ezt maga a technoldgia is bizonyitja. Egy flitési
rendszerben azonban maga a hészivattyu csak az egyik 6sszetevije arendszernek.
Vannak még keringtet6 szivattyuk, szelepek, intelligens vezérlés és vezérlés stb.
Ezek kozil az alkatrészek koziil mindegyik potencialisan ki van téve a
meghibasodas veszélyének.

A tervezési folyamat soran sok kockazat csokkenthetd, de nem minden. Az ipari
felhasznalok szempontjabol a legfontosabb szempont az, hogy amikor bizonyos
héigény van (pl. egy épiiletben vagy egy technoldgiai folyamatban), a fitési rendszer
képes legyen a sziikséges hémennyiséget biztositani. Egy vezérlbegység nélkiili
rendszer nem tudja biztositani az adott id6pontban sziikséges és a ténylegesen
eléallitott hoteljesitmény folyamatos megfeleltetését. Ezért az ipari h6szivattyus
rendszereket mindig vezérlémodulokkal tervezik. A hészivattyus flitési rendszerek
esetében ahdétermelés és a villamosenergia-fogyasztas optimalizalasa a szokasos,
mivel az ilyen rendszerekkel szemben tamasztott igények jelentésen valtoznak. Az
ASC modul 6 célja éppen ennek a funkcionak a kezelése.

A hatékony vezérlémodul jelent6sége a hoigény valtozékonysagaval és a rendszer
osszetettségével egylitt n6. Az ASC modul egy optimalizalt vezérlérendszer, amely
képes riasztast kiadni a hibak bekovetkezése esetén, és képes korai figyelmeztetést
kiadni, ami megakadalyozhatja a tovabbi kieséseket, vagy legrosszabb esetben
csokkentheti azokid6tartamat.

Az ASC modul adatkommunikaciés csomoépontként makodik, amely
kozpontositja a hészivattyuktol és a flitési rendszer egyéb érzékeloitol
kapott 0sszes adatot. Az ASC modul alacsony és magas hételjesitményu
rendszerekhez egyarant konfiguralhato, és szabvanyositott, ipari mindségg,
rendkiviil megbizhato alkatrészekbdl épiil fel.
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A tavfelligyeleti kozpont és a f(itési rendszer k6zo6tti, az ASC modul altal biztositott
kommunikacios rendszer szerepe az, hogy 0sszegyujtse és kiértékelje a vezérelt
rendszerb6l rendelkezésre allé informacidkat, és rendkiviili helyzetek esetén
tajékoztassa a felel6soket bizonyos sziikséges megel6z6 vagy javito intézkedések
kezdeményezésének sziikségességérol.

Az ASC-modul célja az 0sszes hoforras 0sszekapcsolasa és a miuszaki
Uzemeltetési és karbantartasi személyzetnek a vezérelt berendezés miikodésével
kapcsolatos minden sziikséges és fontos informacié tovabbitasa. igy a mdszaki
személyzet konnyen és szakszerlen végezheti el az ellenérzott berendezéssel
kapcsolatos 0sszes feladatot. A tovabbitott adatok és informaciok valos idében,
pontosan lekérdezhetok és

kiértékelheték. A berendezés lehetévé
teszi a konfiguralhato
berendezésparaméterek tavoli
beallitasat és konfiguralasat is, akar
mukodés kdzbeniis.
Az alabbi abra példaként mutatja be
egyes paraméterek kivalasztasat és e
paraméterek idobeli valtozasi gorbéit. A
vizsgalt példaban a sarga a fatési
rendszer visszatér6 hémérsékletét, a
narancssarga pedig a hdészivattyu
visszatéro homeérsékletét jeloli.
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A hotermelés és a hoszallitas hatékonysaga

Az ipari hészivattyuk kizarélag technoldgiai héforrasként valé lizemeltetésre
szolgalnak. A hészivattyuk altal termelt héenergia felhasznalasi helyre torténé
szallitasanak modja nagyon kiilonb6z6 lehet, és az ASC modul kedvezéen
befolyasolhatja ezt a folyamatot.

Ha a felhasznalé helyi vezérlési funkciot igényel az ASC-modulhoz, akkor az egy
programozhaté logikai vezérlét (PLC) tartalmaz, amely konfiguralhaté
paraméterekkel rendelkezé vezérl6szoftverrel van implementalva. Szamos
bemeneti/kimeneti interfész all rendelkezésre a beallitasok és konfiguraciok
elvégzéséhez. Az ASC-modul konfiguralasa a sziikséges interfészekkel a
hoszivattyus fltésirendszer tervezési szakaszaban torténik.

Az ASC modul hatékony és elonyos felhasznalasara példa a hGszivattyuk és esetleg
mas rendelkezésre allo flitéforrasok lépcsbzetes 6sszekapcsolasa. Az egynél toébb
héforrast tartalmazo flitési rendszerek esetében a héigényt ugy lehet kielégiteni,
hogy a hoforrasok energiahatékonysaguktol és az altaluk nydjthato
hételjesitménytél fliggéen be- vagy kikapcsoljak 6ket. A f(itési rendszer ilyen
modon torténd lzemeltetése lehetové teszi a berendezés mikodésének
optimalizalt szabalyozasat. A héforrasok be- és kikapcsolasanak algoritmusa
nemcsak a berendezések energiahatékonysagat, hanem az adott idopontban
felmeriil6 Gizemeltetési koltségeket is figyelembe veheti, példaul attol fliggéen, hogy
a villamos energia vagy mas tiizel6anyagok 6rankénti vagy nappali/éjszakai tarifai
hogyan valtoznak, valamint a
valtozo héigény és a
rendelkezésre allo

Eurdpai

« Server
helyi
Technikai 1t

berendezések hételjesitménye
k6zotti 6sszefliggéstdl Tamogatas
figgden. E paraméterek ASC - [} Favieligyelet
kombinacidja lehetévé j o frendszer[ |
Ja lehetove teszi 0-24
. s Onli
mind a fltési rendszer Tamogats

optimalizalt mikodését, mind

az azonos tipusu
berendezések lGzemorainak
kiegyensulyozott szamat, a
berendezések tulterhelésének
elkeriilése érdekében.
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(/24-es tamogatas

Minden RVS ipari hészivattyuhoz 7/24 6ras miszaki tamogatast nyudjtunk. Az RVS
hészivattyukat telepité partnereink szervizelést és karbantartast, valamint
garancialis és garancian tuli szolgaltatasokat is nyujtanak. Az ASC rendszer valods
ideji kapcsolatot biztosit a hdészivattyuval, igy megel6zhetévé valik minden
meghibasodas vagy lzemzavar. Ha a fizikai beavatkozas nem keriilhet6 el,
partnercsapataink a lehet6 leghamarabb megérkeznek. A felhatalmazott partnerek
hal6zataértlatogasson el weboldalunkra,a www.rvsenergy.ro weboldalra.

Garanciak

Minden RVS hészivattyut ugy terveztek, hogy élettartama legalabb 130.000
Uizemoralegyen. Ez 15 év megszakitas nélkili mikodést jelent! Mivel a hdszivattyuk
nem mukodnek megallas nélkiil, ez koriilbeliil 30 éves vagy annal is hosszabb
élettartamot eredményez. El6fordulhat azonban, hogy a h6szivattyu meghibasodik.
Ezért az RVS teljes 3 éves garanciat kinal, és hogy a szervizelés a lehet6 legrovidebb
legyen, minden kiszolgalt orszagban készletet biztositunk a f6 alkatrészekbol.




Rendszer ajanlatok 28. oldal

Rendszer ajanlatok

Az alapkoncepcio

Egy vagy tobb, lépcsdzetesen Osszekapcsolt, az ASC rendszer altal vezérelt, a
nemzeti villamosenergia-ellatd rendszerbél és/vagy fotovoltaikus panelekbdl taplalt
hészivattyu lat el egy vagy tobb melegviz-t6ltot.

ASC
rendszer
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Jelmagyarazat

RVS hdszivattyu

Lehetnek leveg6-viz vagy viz-viz tipusuak. Beszerelhetéek |épcs6zetes rendszerbe
vagy egyénileg is. A leveg6-viz rendszerGek kizarolag kiilsé térben szerelhetéek, a
viz-vizrendszerlek ugy bels6, mint kiilsé terekbe is szerelhet6ek.

Fotovoltaikus panelek

Egy modern flitési rendszerek fontos elemét képezik.

soo4 Megujuld energiaforrassal és 0 karosanyag kibocsatassal rendelkezé
villamosenergia forrast képeznek és jelentésen csokkenthetik az villamosenergiat
illeté koltségeket.

v v Nemzetivillamosenergia hal6zat

Pufferek (vagy melegviz tartalyok)
Afeladatuk ah6kozegraktarozasa, vagy a haztartasi melegviz el6allitasa.

Ajelmagyarazatot ki kell egésziteni ezzel ajellel

""""" Fltotestek

| Eloszto és gy(jt6 a padlofiitéshez

Padlofiitésirendszerek

e
Haztartasi melegviz

Internet

ASC ASCrendszer

rendszer
@ Keringtetd szivattyuk
EID Alternativ f(itési vagy melegviz-el6allité rendszerek, mint gazkazanok, pellett, vagy

gazolajkazanok, stb. A f(itési rendszerek elektronikus vezérlése az ASC rendszerrel
@ vald kompatibilitas feltétele.

Cazan GAZ
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Rendszer ajanlatok

1. Valtozat

A hészivattyu meleg vizet szolgaltat a flitGtestes flitési rendszert kiszolgalo
pufferbe. A hasznalati melegviz készitése pillanatnyi izemmaddban térténik a tekercs
segitségével.

AR

v/l / 4
2l / 2 L 4 ...
0 és/vagy [ w
Bl -

—=
. = 00000

A hészivattyu meleg vizet szolgaltat a torolkozoszarité tipusu flt6testek fltési
rendszerét és a padlofiitési rendszert kiszolgalé pufferhez. A hasznalati melegviz
készitése pillanatnyi izemmaodban térténik a tekercs segitségével.

ASC
rendszer

I
és/vagy H
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ASC
rendszer
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3. Valtozat

A hészivattyu és a foldgazkazan egyiittesen szolgaltatja (sziikség szerint) a meleg
vizet a torolkozészaritos fltotest flitési rendszerét és a padlofiitési rendszert
kiszolgalo pufferbe. A hasznalati melegviz készitése pillanatnyi izemmaddban
torténik a tekercs segitségével. A hészivattyu és a foldgazkazan az ASC vezeérlo- és
szabalyozorendszerhez van csatlakoztatva.
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4. Valtozat

Melegviz-tarolas tobb tartalyban torténik. A rendszer lehet6vé teszi a hotarolast
olyan helyzetekben, amikor a termelés és a fogyasztas idében egymastdl eltér.
Ennek a megoldasnak a felhasznalasara példa a fotovoltaikus rendszerbdl
szarmazé villamos energiaval el6allitott h6 tarolasa a magas napenergia
elérhetoségének id6szakaban, majd a tarolt héenergia késobbi felhasznalasa,
példaul éjszaka vagy olyan napokon, amikor a napenergianem all rendelkezésre.
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A CO, kibocsatas csokkentés kiszamitasa

Elismert és tapasztalt szakemberekkel valé kézrem(ikodés alapjan felkinaljuk a
kornyezeti hatasvizsgalat szamitasat ellato szolgalatot, a hészivattyukat hasznald
futéstechnikai megoldasok alkalmazasa nyoman elérhet6, a CO2 kibocsatasok
csokkentése alapjan, a fosszilis energiahordozok égetésével, vagy az elektromos
energia kozvetlen felhasznalasaval miikodé technologiakkal szemben.

A flités- vagy melegviz eldéallitasi rendszerek, vagy mas ipari alkalmazasok
mukodése alatti termikus viselkedését szimulalni lehet, a rendszer mikodési
helyének megfelelé tényleges muikodési feltételek és a jellegzetes éghajlati
viszonyok hatasa alatt. Lehet6ség van a kozponti f(tési rendszerek, vagy barmilyen
mas épilet termikus viselkedésének szimulaciojara, vagy kiilonbozo ipari
alkalmazasok viselkedésének szimulalasara.

A szimulaciokat egész éves idotartamra lehet eléallitani, eqgy oras idokozzel,
intenzitasara vagy mas jellemzdék figyelembe vételével, valamint a flitési rendszer
sajatossagairais.

A szimulaciok elkészitéséhez sziikséges ismerni a vizsgalni kivant alkalmazas
energiafogyasztasi (lizemanyag, villamosenergia, sth.) el6zményeit.

A szimulacio elkészitéséhez felhasznalt matematikai modellek alapelvei
megerositést nyertek és kiilonb6z6 alkalmazasokat érint6, szamos tanulmanyban
keriiltek felhasznalasra: tavfatési rendszerek, behatd rehabilitalasok, ipari
alkalmazasok, stb. esetében.

(A hatasvizsgalat) lehetéséget biztosit kiilonb6z6 felszerelések és technoldgiak CO,
kibocsatasara vald hatasanak mérésére: hészivattyuk, fotovoltaikus rendszerek,
szolartermikus berendezések, geotermikus rendszerek stb. esetében

A technikai dokumentacio és a szimulalasok eredményei, illetve a CO, kibocsatasok
csOokkenésének eredményei miiszaki tamogatasként hasznalhatoak fel a
hészivattyuk, vagy mas technologiakombinaciok beszerelését illeté indokok
bemutatasara, példaul hészivattyuk és fotovoltaikus rendszerek hasznalatat
illetéen.
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