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Estimare a comportarii pompelor de caldura aer-apa
de temperatura ridicata cu CO-
in regim dinamic de functionare

Consideratii generale

Se prezinta sub formade grafice, estimarea privind comportarea termica a pompelor de caldura de
temperaturaridicata de tip aer-apa, cu COz, in conditiile climatice din ..., in conditiile profilului de
consum din CT ... (aferent anului 2022 — conform audit termoenergetic).

Legenda simbolurilor utilizate pe grafice:
Q — Puterea termica a pompelor de caldura
COP — Coeficientul de performanta al pompelor de caldura
Necesar — Necesar (masurat) de putere termica
30 — Temperatura pe retur este de 30 °C
45 — Temperatura pe retur este de 45 °C
19 — Temperatura exterioara conform anului 2019
TMY — Temperaturaexterioara conform anului climatic tip (bazat pe 15 ani de masuratori)

Se mentioneaza ca parametrii de performanta ai pompelor de caldura considerate, depind de:
- Temperatura exterioara
- Temperatura pe returul pompelor de caldura
- Temperatura pe turul pompelor de caldura

Dintre cele trei temperaturi, cea mai mare influenta este prezentata de temperatura exterioara si
temperatura pe returul pompelor de caldura (care este si temperatura pe returul sistemului de
termoficare deservit). In aceastd analizi este evidentiatd influenta acestor doud temperaturi
(ecuatiile utilizate - care tin seama de influenta simultana a celor doua temperaturi - subestimeaza
performantele pompelor de caldura, in special pentru valori ridicate ale temperaturilor exterioare).
Ecuatiile sunt determinate in conditiile (interne) de functionare cu eficientd maxima pentru
pompele de caldurd, nu pentru conditiile (interne) de functionare cu putere termica maxima pentru
pompele de caldura.

In aceasta analizi temperatura pe turul pompelor de cildura (care este si temperatura pe turul

sistemului de termoficare deservit) este considerata variabila in functie de temperatura exterioara,
n intervalul (60...80) °C.
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Curbele de variatie a temperaturii exterioare (2019, TMY)

Observatie: Temperatura exterioara cf. TMY este mai mica decét valorile Tnregistrate in anul 2019.

Tn continuare se prezinti curbele de variatie ale COP si ale puterii termice produse de pompele de

caldura.
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Observatie: COP determinat conform TMY este mai mic decét cel determinat cu valorile inregistrate Tn anul 2019.
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Observatie: Puterea termica a pompelor de céldura determinata conform TMY este mai mica decat cea determinata
cu valorile Tnregistrate Th anul 2019.



Doua pompe de caldura aer — apa

Tn continuare se prezinta curbele de variatie a puterii termice necesare si produse de doua pompe
de caldura (in conditiile CT ...).
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Observatie: In general, pompele de caldura vor produce impreuna, o putere termica mai mica decat cea necesara.



Tn continuare se prezinta aceleasi curbe, in diverse perioade, in sezonul de vara - doar a.c.m.
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Perioada 7-11 septembrie

Observatie: Tn general, excesul de putere termic este redus sau inexistent, deci potentialul pentru stocare este redus.
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Trei pompe de caldura aer — apa

Tn continuare se prezinta curbele de variatie a puterii termice necesare si produse de trei pompe de
caldura (in conditiile CT ...).
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Observatie: n general, vara, pompele de caldura vor produce impreuna, o putere termica apropiata de cea necesara.



Tn continuare se prezinta aceleasi curbe, in diverse perioade, in sezonul de vara - doar a.c.m.
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Observatie: In general, exista exces de putere termica si potential pentru stocare.



Concluzii
Se pot extrage urmatoarele concluzii sintetice:

- Exploatarea pompelor de caldura este cu atat mai eficientd, cu cat temperatura pe retur
este mai scazuta (in mod normal ar trebui ca vara, in regim de preparare a.c. m., cand apa
rece are cca. 10 °C, sa se poata atinge temperaturi pe retur de cca. 25 °C, cu care
performantele pompelor de caldura vor fi chiar mai ridicate decéat cele considerate in
aceasta analiza).

- Exploatareapompelor de calduraeste cu atat mai eficientd, cu cat temperatura exterioara
este mai scazuta, dar acest parametru nu poate fi controlat. Pompele de céldura isi vor
adapta functionarea in conformitate cu variatia temperaturii exterioare.

- Doua pompe de caldura vor asigura pe timpul verii, 0 putere termica apropiata de cea
necesara (in conditiile de exploatare cele mai favorabile — cu temperaturi pe retur scazute),
dar potentialul de stocare este foarte redus, sau chiar inexistent. Cu temperaturi pe retur
ridicate (caracteristice functiondrii cazanelor), puterea termicd asiguratd de pompele de
caldura devine ceva mai mica decat necesarul (conform profilului de consum din 2022).

- Doua pompe de caldura pot sa asigure pe timpul verii, puteri termice mai mari decat cele
considerate n aceastd analiza, dar cu eficientd energeticad mai redusd (COP mai mic si
consum de energie electricd mai ridicat). In aceasta analiz s-a considerat ci in functie de
conditiile de lucru existente (temperatura exterioara si temperatura pe retur), pompele de
caldura isi adapteaza functionarea astfel incat sa fie cat mai eficiente energetic.

- Trei pompe de caldura (solutia tehnicd propusa in auditul termoenergetic), vor asigura pe
timpul verii o putere termica peste cea necesara (conform profilului de consum din 2022),
chiar si cu temperaturi pe retur mai ridicate (45 °C in loc de 30 °C). Exista potential de
stocare a energiei termice.

Solutia cu doua pompe de caldurd poate sa asigure necesarul mediu de putere termica (in
conformitate cu profilul de consum din 2022), dar in conditii de eficientd energetica mai redusa
(COP mai mic si consum de energie electrica mai ridicat).

Solugia cu doua pompe de caldura prezinta potential redus de stocare termica. Totusi, un volum
de stocare minim, este necesar, aceasta fiind si solutia tehnicd de montaj, recomandata de
producator.

Solutia cu trei pompe de caldurd poate sa asigure un necesar de putere termica peste valoarea
medie necesara (in conformitate cu profilul de consum din 2022), in conditii de eficientd energetica
ridicatd (COP mare si consum de energie electrica redus).

Solutia cu trei pompe de caldurda prezinta potential ridicat de stocare a energiei termice produse,
care sa permitd acoperirea fara probleme a varfurilor de necesar de putere.



