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Anul climatic tip

Conditiile climatice caracteristice de care depinde necesarul de frig pentru climatizarea cladirilor
rezidentiale, dar si necesarul de caldura pentru incalzire, pot fi determinate cu ajutorul anului
climatic tip — Typical Meteorological Year (TMY), pentru orice locatie.

Interfata pentru TMY care a fost utilizata, este disponibila pe site-ul Uniuni Europene, la adresa:
https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html si este prezentata in figura alaturata.
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Interfata pentru TMY, pe site-ul Uniunii Europene

Datele climatice pot fi descarcate in format csv, compatibil cu Excel.


https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html
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Tn figurile alaturate sunt prezentate curbele de variatie anuala a intensitatii radiatiei solare in plan

orizontal (I [W/m?]) si curbele de variatie anuald a temperaturii ambiante (exterioare) (t[°C]),
pentru localitatile Cluj-Napoca si Timisoara.
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Curbele de variatie a intensitatii radiatiei solare n plan orizontal (I) si a
temperaturii exterioare (t)

Curbele de variatie a temperaturii exterioare si a intensitatii radiatiei solare globale in plan

orizontal, pentru ambele localitati, sunt caracteristice unui climat continental, cu veri relativ calde
sl cu ierni reci.
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Consideratii generale

Aglomerarile urbane, sunt caracterizate printr-un nivel de dezvoltare tehnologica ridicat si printr-
un standard de viata de asemenea ridicat. In aceste tipuri de localitati exista de reguld mai multe
tipuri de cladiri:

- Cladiri rezidentiale

- Cladiri publice (scoli, gradinite, cinematografe, cladiri administrative, etc.)

- Spitale

- Cladiri de birouri

- Cladiri cu spatii comerciale, etc.

Cele mai multe dintre cladiri sunt rezidentiale. In aceste cladiri, necesarul de frig pentru
climatizare, depindein principal de conditiile climatice, respectiv de temperatura si de intensitatea
radiatiei solare. Arhitectura acestor cladiri este caracterizata prin suprafete vitrate relativ reduse,
iar aceste tipuri de suprafete pot sa contribuie la cresterea necesarului de frig, daca sunt expuse
radiatiei solare.

In cladirile de birouri si Tn spatiile comerciale, determinarea necesarului de frig pentru climatizare,
depinde in mare masura de urmatoarele caracteristici (care nu se regasesc in cladirile rezidentiale):
- Numarul mare de persoane, care pe de-o parte degaja caldura in timp ce desfasoara diverse
activitati si pe de alta parte necesita ventilare pentru asigurarea unui nivel de oxigenare
corespunzator
- Numarul mare de aparate si dispozitive electronice, care degaja cantitati importante de
caldura in timpul functionarii (de exemplu calculatoare, copiatoare, etc.)
- Prezenta unui sistem de iluminat cu functionare cvasi-permanenta, care degaja caldura
- Prezenta unor sisteme de ventilare cu aport de aer proaspat, care trebuie racit daca are
temperatura mai ridicatd decat cea interioara
- Suprafete vitrate importante, expuse radiatiei solare, care determina patrunderea unor
cantitdti importante de caldura

Aceste caracteristici ale cladirilor de birouri si ale spatiilor comerciale, determina valori
semnificative ale necesarului de frig.

In continuare, studiul se referd numai la clidiri rezidentiale, al ciror necesar de frig este
determinat practic de patrunderile de caldura prin anvelopa si sunt determinate de diferentadintre
temperatura exterioara si cea interioara, respectiv de valorile ridicate ale intensitatii radiatiei
solare, care patrund prin suprafetele vitrate.
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Temperatura de confort in clidiri rezidentiale

Intervalul recomandat pentru temperatura de confort din spatiile rezidentiale interioare, difera in
literatura stiintifica, in functie de caracteristicile regiunilor climatice, de varsta persoanelor, de sex,
de activititile desfasurate, etc. In continuare sunt prezentate cateva dintre recomandarile cele mai
relevante pentru temperatura interioara de ,,confort”, considerate Tn acest studiu.

Temperatura din spatiile rezidentiale interioare, este recomandata in intervalul (20-28) °C
(ASHRAE, Standard 55-2017) (The American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers - ASHRAE).

Temperatura maxima acceptabild din dormitoare este 26 °C (acceptata in proportie de 90 %),
respectiv de 27.5 °C (acceptata in proportie de 80 %) (Peeters et al., 2009).

Temperatura maxima acceptabila din birouri si spatii de lucru, din locuinte, este 30 °C (acceptata
n proportie de 90 %), respectiv de 31 °C (acceptata in proportie de 80 %) (Peeters et al., 2009).

Temperatura interioara peste care persoanele au senzatia de cald este de 28 °C (Yu et al., 2017).

In figura aliturati este prezentati o corelatic intre temperatura exterioara si domeniul de
temperaturi interioare de confort, pentru regiuni calduroase (Hailu et al., 2021).
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Corelatie intre temperatura exterioara si domeniul de temperaturi interioare de confort
(Hailu et al., 2021)

In regiunile cilduroase, la temperatura exterioara medie de 30 °C, temperatura interioard
acceptabild este de (23-29) °C (acceptata in proportie de 90 %), iar la temperatura exterioara medie
de 32 °C, temperatura interioard maxima de confort este consideratd de 31 °C (acceptatd in
proportie de 80 %) (Hailu et al., 2021).

Temperaturadinspatiile interioare rezidentiale, este recomandata in intervalul (21-27.5) °C (Gong
etal., 2021).
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Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) (World Health Organization - WHO) mentioneaza ca
temperaturile interioare situate in intervalul (21-30) °C prezinta riscuri minime pentru sanatate
(WHO, 2018).

In contextul informatiilor prezentate anterior, se va considera in continuare ci in interiorul
cladirilor rezidentiale, domeniul recomandat al temperaturii interioare de confort de (20-28) °C,
poate fi depasit daca temperatura exterioara devine mai mare decat (28-30) °C si in conditiile
prezentei radiatiei solare cu valori semnificative.

Estimarea perioadei cu necesar de frig pentru climatizarea locuintelor rezidentiale

In continuare a fost estimata perioada din an cu necesar de frig pentru climatizarea locuintelor
rezidentiale, si a fost comparata cu perioada din an cu necesar de caldura pentru incalzire.

Pentru locuinte rezidentiale, s-a considerat ca perioada din an cu necesar de caldurd pentru
incalzire, corespunde intervalelor orare cu temperaturi exterioare de cel mult 10 °C, iar perioada
din an cu necesar de frig pentru climatizare, corespunde intervalelor orare cu temperaturi
exterioare de cel putin 30 °C, sau cu intervalele orare cu temperaturi exterioare de cel putin 28 °C,
dar cu prezenta radiatiei solare semnificative.

In vederea estimarii radiatiei solare minime care poate fi asociati cu necesitatea climatizirii
locuintelor rezidentiale, in figurile alaturate sunt prezentate curbele de variatie a intensitatii
radiatiei solare globale Tn plan orizontal si a temperaturii exterioare, pentru secvente de zile
consecutive dintre care cel putin trei zile sunt perfect senine (fara nori) (clear sky), pentru cateva
luni din an, considerate reprezentative. in zilele senine, variatia intensitatii radiatiei solare este
uniforma, fara a fi afectata de prezenta norilor, care reflecta radiatia solara directa, astfel incat la
nivelul solului ajunge numai radiatia difuza.
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Studiu de caz pentru Cluj-Napoca

_ 1000 - 40 _ __ 1000 - 40 _
Ng 30 g Ng 30 §
S 800 I g S 800 i ©
— © — o
= -20 2 = F20 2
5 600 ] 5 600 [
- L 10 - 10 &
® 400 g ® 400 g
S -0 2 S o 2
oo - oo -
© 200 2 © 200 2
H - -10 CE!- H - -10 CE?-
° ] ° ]
s 0 20 © s 0 20 ©
B 260 270 280 290 300 310 320 330 340 B 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300
z’ Timp [ore] E Timp [ore]

— —t — —t

12-14.01 21-23.02

Curbe de vartiatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (lanuarie - Februarie)

n lunile lanuarie si Februarie, temperaturile exterioare se situeaza in jurul valorii de 0 °C, iar
intensitatea radiatiei solare nu depaseste 600 W/m?2. In aceste conditii nu este necesarid racirea in
vederea climatizarii.
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Curbe de vartiatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive Martie - Aprilie)

In lunile Martie si Aprilie, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul(0-20) °C, iar
intensitatea radiatiei solare nu depaseste 800 W/m?2. In aceste conditii nu este necesarid racirea in
vederea climatizarii.
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Curbe de vartiatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (Mai - lunie)

n luna Mai, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (10-25) °C, iar intensitatea radiatiei
solare ajunge pani la cca.900 W/m?. Tn aceste condifii, foarte rar este posibil si fie necesard
rdcireain vederea climatizdrii. In luna lunie, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (20-
30) °C, iar intensitatea radiatiei solare ajunge pana la cca. 900 W/m?. Tn aceste conditii, existi
perioade in care este posibil sa fie necesara ricirea in vederea climatizarii.
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Curbe de vartiatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (lulie - August)

In lunile lulie si August, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (20-35) °C, iar
intensitatea radiatiei solare ajunge pana la cca. 900 W/m2. In aceste conditii, exista perioade in
care este posibil sd fie necesard rdcirea in vederea climatizarii.
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Curbe de vartiatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (Septembrie - Octombrie)

Tn luna Septembrie, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (20-29) °C, iar intensitatea
radiatiei solare se apropie de800 W/m?2. Tn aceste conditii, existi perioade in care este posibil si
fie necesard ricirea in vederea climatizarii. In luna Octombrie, temperaturile exterioare se
situeaza in intervalul (10-20) °C, iar intensitatea radiatiei solare ajunge pana la cca. 600 W/m?2. Tn
aceste conditii, nu este necesara racirea in vederea climatizarii.
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Curbe de vartiatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (Noiembrie - Decembrie)

Tn lunile Noiembrie si Decembrie, temperaturile exterioare se situeazi in intervalul (-5-+20) °C,
iar intensitatea radiatiei solare depaseste rar valoarea de 400 W/m?2. In aceste conditii, nu este

necesard rdcirea in vederea climatizarii.

Din figurile prezentate, se observa ca indiferent de valorile intensitatii radiatiei solare,
temperaturi exterioare peste (28-30) °C, se intélnesc numai in lunile lunie, lulie si August.
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in lunile de iarna (Tanuarie, Februarie si Decembrie), valorile intensitatii radiatiei solare, ajung cel
mult Tn jurul valorii de 600 W/m?, dar temperaturile sunt mult prea scizute, astfel incat nu este
necesara racirea in vederea climatizarii.

in lunile de primavara si toamna (Martie, Aprilie, Mai si Septembrie sau Octombrie), chiar daci
valorile intensitatii radiatiei solare ajung sa depaseascd 600 W/m? in zilele senine, temperaturile
sunt relativ scazute (sub 28 °C), iar experienta locuirii in Cluj-Napoca, arata ca in aceste perioade
nu este necesara climatizarea in cladiri rezidentiale.

11
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Curbe de variatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (lanuarie - Februarie)

In lunile lanuarie si Februarie, temperaturile exterioare se situeaza in jurul valorii de 0 °C, iar
intensitatea radiatiei solare nu depaseste 500 W/m?. In aceste conditii nu este necesard ricirea in

vederea climatizarii.
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Curbe de variatie a intensitéatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive Martie - Aprilie)

In lunile Martie si Aprilie, temperaturile exterioare se situeazi in intervalul(0-20) °C, iar
intensitatea radiatiei solare nu depaseste 900 W/m?2. In aceste conditii nu este necesard racirea in

vederea climatizarii.

12



Pompe de cdaldura industriale
g} Pompe de caldura rezidentiale
ENERGY Stocare energie termica

RVS Energy Romania SRL - Oraded, Onestilor 11 Avtomatizari

__ 1000 - 40 _ __ 1000 - 40 _
N Q N [S)
= [ = [
) 800 30 o ) 800 30 o
© ® & ®
8 600 - 20 2 8 600 - 20 2
X 2 ST 2
x x
s £ 400 10 © s 400 10 ©
83 e 83 e
o = 3 o = 3
@ 200 -0 B @ 200 -0 B
& a B 3
5 0 - -10 € 5 0 - -10 €
& 3457 3467 3477 3487 3497 3507 3517 3527 S & 3695 3705 3715 3725 3735 3745 3755 3765 S

Timp [ore] Timp [ore]

— —t — —t

25-27.05 04-06.06

Curbe de variatie a intensitéatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (Mai - lunie)

n luna Mai, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (15-25) °C, iar intensitatea radiatiei
solare ajunge pani la cca. 900 W/m?. In aceste conditii, foarte rar este posibil si fie necesard
rdcireain vederea climatizdrii. In luna Iunie, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (20-
30) °C, iar intensitatea radiatiei solare ajunge peste cca. 900 W/m?. In aceste conditii, existi
perioade in care este posibil sa fie necesara ricirea in vederea climatizarii.
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Curbe de variatie a intensitéatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (lulie - August)

In lunile Tulie si August, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (20-35) °C, iar

intensitatea radiatiei solare ajunge pana la cca. 900 W/m?2. In aceste conditii, existd perioade in
care este posibil sd fie necesard rdcirea in vederea climatizarii.
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Curbe de variatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (Septembrie - Octombrie)

Tn luna Septembrie, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (10-25) °C, iar intensitatea
radiatiei solare se apropie de 800 W/m?. In aceste conditii, existi perioade in care este posibil si
fie necesard rdcirea in vederea climatizarii. Tn luna Octombrie, temperaturile exterioare se
situeaza in intervalul (10-25) °C, iar intensitatea radiatiei solare ajunge rar peste 600 W/m?2. Tn
aceste conditii, nu este necesard rdcirea in vederea climatizarii.

__ 1000 - 40 _ __ 1000 - 40 _
= g = s
S 800 F30 g S 800 F30 g
2 3 2 3
S _ 600 L2 £ S _ 600 L2 £
ENE 400 10 3 ?NE 400 10 3
5 o 5= | o
£z T g
a 200 F0 F @ 200 Fo0 §
B a B 8
= 0 - 10 £ = (] 110 £
-} -}
& 7585 7595 7605 7615 7625 7635 7645 7655 & 8570 8580 8590 8600 8610 8620 8630 8640
Timp [ore] Timp [ore]
— —t — —t
13-15.11 24-26.12

Curbe de variatie a intensitatii radiatiei solare globale si a temperaturii,
n zile senine consecutive (Noiembrie - Decembrie)

In lunile Noiembrie si Decembrie, temperaturile exterioare se situeaza in intervalul (-5-+10) °C,
iar intensitatea radiatiei solare depaseste rar valoarea de 400 W/m?2. In aceste conditii, nu este
necesard rdcirea in vederea climatizarii.

Din figurile prezentate, se observa ca indiferent de valorile intensitatii radiatiei solare, temperaturi
exterioare peste (28-30) °C, se intalnesc preponderent in lunile Iunie, Tulie si August si rareori in
lunile Mai si Septembrie.

In lunile de iarna (Ianuarie, Februarie si Decembrie), valorile intensitatii radiatiei solare, ajung cel
mult Tn jurul valorii de 600 W/m?, dar temperaturile sunt mult prea scizute, astfel incat nu este
necesara racirea in vederea climatizarii.
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In lunile de primavari si toamna (Martie, Aprilie, Mai si Septembrie sau Octombrie), chiar daci
valorile intensitatii radiatiei solare ajung sd depaseasca 600 W/m? in zilele senine, temperaturile
sunt relativ scazute (sub 28 °C), iar experienta locuirii in Timisoara, arata ca in aceste perioade nu
este necesara climatizarea in cladiri rezidentiale.
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Sinteza studiilor de caz

Analizand valorile intensitatii radiatiei solare din perioadele de vara (Iunie, Tulie si August) si
eventual unele perioade scurte din Mai sau Septembrie, singurele perioade in care se poate fi
necesara climatizarea in cladiri rezidentiale, se considera ca valoarea peste care intensitatea
radiatiei solare poate fi asociati cu necesarul de frig pentru climatizare, este de 600 W/m?.

Se considera ca perioadele in care poate fi necesard climatizarea cladirilor rezidentiale sunt
caracterizate prin una din urmatoarele conditii:
- Temperaturi exterioare ridicate (tex> 30 °C), indiferent de valoarea intensitatii radiatiei
solare
- Temperaturi exterioare mai moderate, dar cu intensitatea radiatii solare (g [W/m?]
semnificativa, (tex>28 °C si lg> 600 W/m?)
Perioadele din an in care este necesara incdlzirea, au fost considerate perioadele cu temperaturi
exterioare (tex) scazute (tex< 10 °C).

In tabelul alaturat sunt prezentate valorile duratelor de timp (intervale orare) cu necesar de caldura
pentru incélzire (tex< 10 °C) si valorile duratelor de timp (intervale orare) cu necesar de frig pentru

climatizare, in cele doua ipoteze considerate anterior.

Sinteza perioadelor cu necesar de caldurd si de frig

Conditii climatice Locatie Tip necesar Nr.ore/an dEn?a?c(;eaTr?ullnui
tex< 10 °C Cluj-Napoca Caldura 4257 48.6 %
Timisoara 3995 45.6 %
tex>30 °C Cluj-Napoca Frig 122 1.4 %
Timisoara 187 2.1%
tex>28 °C si Ig> 600 W/m?  Cluj-Napoca Frig 141 1.6 %
Timisoara 216 2.5 %

Analizand valorile prezentate in tabel, se observa ca spre deosebire de necesarul de caldura pentru
incélzire, care se manifesta in aproape 50 % (48.6 % la Cluj-Napoca, respectiv 45.6 %) din durata
anului, necesarul de frig pentru climatizare, se manifesta in mai putin de 3 % (1.4-1.6) % din
durata anului pentru Cluj-Napoca, respectiv (2.1-2.5) % din durata anului pentru Timisoara,
indiferent de conditiile climatice considerate.

Perioada foarte scurta din an, cu necesar de frig pentru climatizare, face imposibila (sau cel putin
dificild) atingerea conditiilor de fezabilitate a investitiilor pentru climatizare.
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Densitatea de caldura si de frig

Pentru Uniunea Europeana este disponibil pe internetun atlas al hartilor cu densitatile anuale de
caldura si de frig (Pan-European Thermal Atlas), laadresa: https://heatroadmap.eu/peta4/. Atlasul
a fost realizat in cadrul proiectului European: ,,Heat Roadmap Europe 4 (HRE4).

In figurile alaturate, sunt prezentate hirtile densitatilor anuale de cildura si ale densitatilor anuale
de frig, pentru Municipiile Cluj-Napoca si Timisoara, impreuna cu semnificatia legendelor.
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Se observa ca valorile densitatiloranuale de frig sunt de cel putin 30 de ori mai mici decét valorile
densitatilor anuale de caldura (de exemplu 10 TJ/km?, fatd de 300 TJ/km?), ceea ce confirma inca
odata valorile mult mai reduse ale necesarului de frig, decat cele ale necesarului de caldura. In
plus, valorile necesarului de frig reprezentate pe harti, includ nu numai necesarul de frig
rezidential, ci si pe cel al cladirilor de birouri, respectiv al cladirilor comerciale, iar aceste tipuri
de cladiri prezintd necesar de frig mult mai mare decat cladirile rezidentiale.

Problema necesarului de frig in retelele termice de generatia a V-a

In conditiile in care in viitor, se vor construi cldiri eficiente energetic, cel putin la nivel nZEB,
dacad aceste cladiri vor fi echipate cu pompe de caldurad reversibile (capabile sa produca atat caldura
cat si frig), aceste echipamente vor putea fi racordate la sisteme de incalzire si racire centralizata,
de generatia a V-a, caracterizate prin temperaturi ale agentului termic din regea, apropiate de
temperatura mediului ambiant.

Aceste tipuri de sisteme prezinta doua caracteristici importante:
- Sistemele de incalzire din cladiri pot fi selectate astfel incat sa permita atat incalzirea cat
si racirea (de exemplu ventiloconvectoare)
- Aceleasi echipamente vor produce atat incalzirea cat si racirea (pompe de caldura
reversibile)

Avantajul datorat celor doua caracteristiciale retelelor termice de generatia a V-a, este ca atat
pentru sistemele de incalzire si racire din cladiri (ventiloconvectoare), cat si pentru sursa de energie
(pompele de cildura reversibile), durata de functionare a acestor echipamente creste cu durata
perioadei de racire si pentru racire nu sunt necesare investitii suplimentare, fata de cele pentru
asigurarea incalzirii si a apei calde.

In aceste tipuri de sisteme, racirea determina cresterea fezabilitatii si prezintd numai avantaje.

Chiar si in cazul sistemelor de incalzire si racire centralizatd, de generatiaa V-a, necesarul de frig
pentru climatizare va ramane redus, deci ponderea functiondrii sistemului in regim de racire,
ramane redusd. Singurul element care determind cresterea ponderii sistemului de racire, este
reprezentat de posibila prezentain cladirile de tip nZEB, a unui sistem de ventilare, iar ventilarea
reprezintd o componenta care determina cresterea necesarului de frig.

In prezent, in Municipiile Cluj-Napocasi Timisoara, nu exista nici un sistem de incilzire si ricire
centralizata de generatia a V-a, care sa justifice abordarea mai extinsa a acestei teme.

Sisteme de incalzire si racire centralizata, deservite de retele termice din generatia a V-a, pot fi

implementate Tn zone rezidentiale noi, cu cladiri de tip nZEB, sau in zone rezidentiale existente,
dar numai daca toate cladirile sunt renovate aprofundat la nivel nZEB.
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Concluzii

Analiza necesarului de frig in cladiri rezidentiale Tn Municipiile Cluj-Napoca si Timisoara, a fost
realizata pe baza recomandarilor din literatura stiintifica si tehnica, pentru domeniul temperaturilor
de confort din aceste tipuri de cladiri si pe baza conditiilor climatice care pot determinavalori ale
temperaturilor interioare Tn afara acestui domeniu.

ASHRAE recomanda temperatura din spatiile interioare rezidentiale, in intervalul (20-28) °C, dar
exista studii care aratd ca in anumite tipuri de spatii (de exemplu birouri si spatii de lucru din
locuinte), sau in regiuni climatice calde, temperatura maxima acceptabila, poate sa atinga sau chiar
sd depaseasca 30 °C.

S-a aratat ca in interiorul cladirilor rezidentiale, domeniul recomandat al temperaturii interioare de
confort, poate fi depasit in doua tipuri de situatii:
- daca temperatura exterioara devine mai mare de 30 °C
- in conditiile unor temperaturi exterioare mai moderate (peste 28 °C), dar n prezenta
radiatiei solare (peste 600 W/m?)

Studiul a aratat ca spre deosebire de perioadele caracterizate prin necesar de cdldurd pentru
incalzirea cladirilor rezidentiale (pentru temperaturi exterioare sub 10 °C), care cumuleaza aproape
50 % din durata anului, perioadele caracterizate prin necesar de frig pentru climatizarea cladirilor
rezidentiale, cumuleaza sub 3% din durata anului (=11 zile).

Perioadele foarte scurta din an cu temperaturi peste 30 °C, respectiv cu temperaturi peste 28 °C si
cu intensitatea radiatiei solare peste 600 W/m?, pot fi neglijate si nu justificd abordarea sistematica
a problemei racirii cladirilor rezidentiale, estimandu-se ca si in viitor, ca si Tn prezent, climatizarea
cladirilor rezidentiale va fi intalnitd mai degraba in situatii izolate si nu se va generaliza.

Numarul mic de ore de functionare dintr-un an, al sistemelor de racire rezidentiale, face imposibila
(sau cel putin foarte dificild) atingerea conditiilor de fezabilitate a investitiilor pentru climatizare.

Singura situatie Tn care prezenta sistemelor de climatizare, poate sa creasca fezabilitatea, este
reprezentata de sistemele de incalzire si racire centralizata de generatia a V-a, care deservesc
cladiri nZEB, in care aceleasi echipamente utilizate pentru incalzire si preparare apa calda de
consum (pompe de caldura reversibile si ventiloconvectoare), sunt utilizate si pentruracire, marind
astfel durata anuala de functionare a acestor echipamente.
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